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Qéndrueshméria né shtypje bashké me géndrueshmériné né lakim té

pércaktuara nga klasa e gimentos

Sasité mé té vogla té mostrave individuale dhe mostrés sé pérgjithshme,
varen nga madhésia e kokrrave té agregatit

Rezultatet nga sitja e realizuar pér lakoren granulometrike pér pérzierjen
natyrore

Rezultatet nga sitja e realizuar pér pérzierjen me 0/16 mm

Pérbérja granulometrike té pérzierjes pér beton MKS.U. M1.057

Llojet e konsistencés sipas VEBE
Konsistenca e betonit nga MKS.Y. M1.056
Sasia minimale e ¢imentos né varési prej MB

Sasia e pérgjithshme e ¢gimentos dhe kokrrave té agregatit mé té vogla se

0,25 mm pér betonet e kategorisé B Il

Sasia e nevojshme e gimentos, agregatit dhe ujit né beton
Sasia e nevojshme e agregatit,cimentos dhe ujit pér pérzierjes sé betonit

Rrezja e veprimit té vibratoréve té brendshém

Raportet e fortésisé ndaj moshave tjera konkrete

Numri i mostrave pér pércaktimin e rezistencés ndaj akullit
Parametrat té cilat varen nga numri i cikleve

Rrjetat standarde té tipit Q

Rrjetat standarde té tipit R

Pércaktimi i shtresés mbrojtése t& armaturés (mm)

Sforcimet e lejuara té ngjitjes pér kushte té at’hezionit t& miré
[MPa]

Gjatésia e ankerimit té armaturés sé hullizuar/brinjézuar
Vlerat e koeficientit o

Gjatésia e pérputhjes sé telave bartés té armaturés sé hullizuar/brinjézuar
(cm)



VI



PARATHENIE

Teksti shkollor i cili €shté para jush i pérpunon pérmbaijtjet e programit mésimor
nga lénda Teknologjia e betonit pér vitin e dyté, pér profilin arsimor/kualifikimin té
teknikut té ndértimtarisé, nga profesioni i ndértimtarisé dhe gjeodezisé/sektori i
ndértimit dhe gjeodezisé.

Véllimi i pérmbaijtjeve té prezantuara éshté sipas numrit t€ oréve té parapara pér
pérmbaijtjet e caktuara, kurse jané té vendosura edhe disa plotésime té cilat do té
kontribuojné pér kuptimin mé té miré dhe mésimin e materies.

Materia né tekstin shkollor éshté ndaré né 4 kapituj, ku vend gendror marrin
kapitujt né té cilét pérpunohen vetité dhe metodat pér hulumtimin e pjeséve pérbérése
té betonit dhe betonit si material ndértimor.

Duke e pérvetésuar kété materie nxénésit mund t’i fitojné njohurité e veta té para
fillestare pér betonin si material ndértimor i cili sot zbatohet né té gjitha fushat e
ndértimit. Kjo materie paraget edhe bazé pér mésimin e métejshém té konstruksioneve
prej betonit dhe betonit té armuar.

Shpresojmé se materialet e prezantuara nga pérmbajtjet e parapara mésimore
dhe sqgarimet gqé do t'i japin mésimdhénésit e Iéndéve do té kontribuojné qé lénda té
pranohet me interes gé do té garantojé sukses né mésimin e métejshém.
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NJESIA MODULARE 1 - PERBERJA DHE LLOJET E
BETONIT

Né kété njéesi modulare nxénési do té jeté i afté qe te:

e pérzgjedhé pjesét pérbérése té pérzierjes
betonit;

e shpjegojé karakteristikat e pjeséve pérbérése
te betonit;

e vlerésojé ciléesiné e komponentéve pér pérfitimin
e betonit;

e rekomandojé aditivé pér pérmirésimin e vetive
té betonit.



Pérbérja dhe llojet e betonit
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Pérbérja dhe llojet e betonit

1. PERBERJA DHE LLOJET E BETONIT

1.1. QELLIMI | TE MESUARIT TE TEKNOLOGUJISE SE BETONIT

Teknologjia e betonit éshté disipliné shkencore relativisht e re e cila
merret me studimin e metodave pér pérgatitjen,vendosjen dhe kujdesjen e
betonit.

Po ashtu, teknologjia e betonit ka pér detyré té€ pércaktojé ményrén né té
cilén do té kryhet kontrollimi i cilésisé sé betonit né gjendje té freskét dhe gjendje
té ngurtésuar. Né disa raste duhet té paralajmérojé pér rreziget té cilat dalin nga
kushtet e eksploatimit dhe agresiviteti i mjedisit rrethues.

Prodhimi i betonit nuk éshté plotésisht puné e thjeshté edhe pse edhe sot
ndodh gé t'i besohet kuadrove me arsimim jo pérkatés té cilét me shpejtési kané
fituar njohuri shumé té vogla.

Qé té jené té pérfshiré dhe té analizuar té gjithé faktorét e réndésishém, té
cilét kané ndikim né vetité e betonit, materialet né kété tekst shkollor jané té ndara
né disa pjesé sipas radhitjes vijuese:

e Materiale pérbérése té betonit — kapitull né té cilin do té jené té pérshkruara vetité
e cimentos, agregatit prej guri dhe ujit, si dhe metodat sipas té cilave ata
hulumtohen dhe kontrollohen.

o Pérgatitja e betonit dhe betonimi — kapitull né té cilén do té jené té paraqitura
metodat pér pércaktimin e pjesémarrjes sé€ pjeséve pérbérése té caktuara né
pérzierjen e pérgjithshme té betonit, duke i pérfshiré edhe metodat pér hulumtimin
e tyre si dhe ményrén e transportit dhe vendosjen e betonit né elementé té
ndryshém strukturoré, ndérpreja, shtrirja dhe kujdesja e betonit.

o Vetité fizike-mekanike té betonit — kapitull né té cilén do té paraqitet ményra me
té cilén hulumtohen vetité e pérmendura dhe do té béhet fjalé edhe pér disa lloje
té vecganta té betonit.

e Armatura — kapitulli né té cilin pércaktohet roli i armaturés né konstruksionet e
betonit t& armuar, lloje té armaturés dhe rregullat pér armirim.

Teknologjia e betonit 3



Pérbérja dhe llojet e betonit

1.2. ZHVILLIMI HISTORIK | BETONIT DHE BETONIT TE ARMUAR

Betoni si material ndértimor ka gené i njohur gqysh shumé mé herét dhe pér
até déshmojné shumé objekte né té gjitha skajet e rruzullit tokésor. Qysh egjiptasit
dhe grekét e vjetér (fig. 1. a,b) i kané njohur vetité hidraulike té pérzierjes e
cila fitohet nga argjila e pjekur dhe gélgerja. Me kété mjet lidhés kané fituar njé
lloj té betonit.

Formé& mé e pérsosur e betonit haset mé voné tek romakét e vjetér té cilét
kané shfrytézuar hi dhe argjilé té pjekur. Né kété periudhé jané té ruajtura disa
objekte si¢c jané koloseumi romak, teatri né Pompejit etj. Pas shkatérrimit té
Perandorisé Romake, né njé periudhé mjaft té gjaté nuk éshté shénuar ndonjé pér
parim né pérsosshmeériné e betonit.

Zhvillimi bashkékohor i betonit dhe konstruksionet té ndértuara nga betoni,
fillon kur Espdin (Aspdin), ndértimtar nga Lids (Leeds), i cili né vitin 1824 e ka
zbuluar ¢imenton — portland. Ai fitohet me pjekjen dhe bluarjen e gélgeres dhe
argjilés dhe me pérmirésime té vogla kjo teknologji e prodhimit shfrytézohet edhe
sot.

Pérpjekjet e para pér pérforcim-armirim té€ elementeve té betonit jané béré
né Francé kur Llambo (Lambot) né vitin 1848 kané ndértuar barké, kurse Monie
(Monier) né vitin 1849 kané ndértuar saksi pér lule, prej llagit té ¢imentos me
armaturé nga rrjeta prej celiku. Pérforcimi i elementeve nga betoni Lambot dhe
Monier e kané béré pa kurrfaré llogaritje, sipas ndjenjés, prandaj kané béré edhe
gabime.

Bazat e para pér llogaritje teorike t& elementeve nga betoni i armuar i ka
dhéné Kenen (Koenen) né vitin 1887. Prej atéheré deri mé sot pér periudhé prej
rreth 100 viteve, numér i madh i hulumtuesve pérheré i pérsosin metodat pér
llogaritje, duke béré numér té madh té€ hulumtimeve teorike dhe eksperimentale. Si
rezultat i metodave té pérkryera pér llogaritje, pérvojés sé ndérsjellé zmadhohet
edhe besimi te betoni i armuar si material ndértimor. Ndértuesit prej tijj kané
realizuar pa numér objekte impozante té sigurta dhe stabile si¢ qé jané: objekte
shumé katéshe té larta (objekti mé i larté nga betoni i armuar né boté éshté njé
hotel né Pjongjang R.D e Koresé prej 120 katésh), ura me traré me diapazon edhe
mbi 200 metra, ura me harqge me diapazon mé té médha se 400 metra, kulla
televizive dhe té tjeré me lartési mbi 500 metra etj.

Figura 1. a) Mbetjet nga ndértimet né Egjipt Figura 1. b) Koloseumi né Romé

4 Teknologjia e betonit



Pérbérja dhe llojet e betonit

1.3. KARAKTERISTIKAT THEMELORE TE BETONIT SI MATERIAL
NDERTIMOR DHE ZBATIMI | TIJ NE NDERTIMTARI

Me nocionin beton né rastin e pérgjithshém shénohen materialet e ndérlikuara
ndértimore té pérbéra nga agregati, mjetit lidhés dhe ujit dhe né disa raste
shtesa speciale aditiveé.

Agregati éshté komponenti mé i pérfagésuar né masén e pérgjithshme té betonit
(70-80%). Sipas vetive fizike dhe kimike té tij ai nuk &shté material inert pér arsye se
ka ndikim né vetité e betonit. Pér pérgatitien e betonit shfrytézohet agregat me
prejardhje té ndryshme — natyrore dhe artificiale, si¢ jané:

e agregat natyror (réré, cakall dhe grimca/kokrra);

e agregat i grimcuar ose i bluar, i fituar me grimcim té shkémbinjve monolit ose té
palidhur;

e agregat artificial i fituar nga materiale t¢€ mbetura t€ ndryshme dhe prodhime —
nus (anésore) industriale (mbeturina nga druri, zgjyra, perlit i ekspanduar,
materiale vullkanike etj.);

e agregate speciale, si¢ jané: kermaziti, perliti i ekspanduar, materiale me fije té
ndryshme etj.

Mijetet lidhése kané pér detyré t'i lidhin pjesét nga agregati né njé komponent té
térésishée. Si mjet lidhés mund té shfrytézohen té gjitha llojet e ¢imentos, gélgeres
ndértimore, gipsit, asfaltit, lloje t& ndryshme té polimerive e tjera.

Aditivét paragesin shtesa té vecanta me té cilat mund té pérmirésohen disa veti
té betonit té freskét dhe té ngurtésuar si¢ jané pérpunueshméria, vendosshmeéria-
shtruarja e betonit, pa depértueshméria e ujit etj.

Vetité e betonit varen nga té gjitha pjesét pérbérése té tij, nga sasia, lloji dhe
cilésia e atyre pjeséve, si edhe nga kushtet e transportit, vendosja— shtruarja dhe
kujdesja pér betonin.

Né varési nga masa véllimore/kubike e realizuar, betoni ndahet né:

e betone té lehta — me masé véllimore mé té vogél se 1800 kg/m’ ;
e betone té thjeshta (normale) — me masé véllimore 1800 — 2500 kg/m’;

e betonet e rénda — me masé véllimore mé té madhe se 2500 kg/m’;

Léndé té prezantimit té kétij libri do té jené betonet e thjeshta — normale té
cilét paragesin njé nga materialet themelore té ndértimit dhe kané zbatim mé té madh.
Pér pérpunimin e tyre si mjeté lidhés shfrytézohet ¢gimento, si agregat, agregat i gurit
dhe uji.

Betoni si material ndértimor vegohet me géndrueshmeéri té jashtézakonshme té
larté ndaj shtypjes dhe géndrueshméri té vogél ndaj térhegjes. Pér shkak té vetive té
theksuara mund té zbatohet pér realizimin e konstruksioneve né té cilat mbizotérojné

Teknologjia e betonit 5



Pérbérja dhe llojet e betonit

rrekjet né shtypje si¢ jané: themele, disa lloje t€ mureve mbéshtetése dhe shtylla,
blloge pér muratim etj.

Né elementet né té cilat paraqgiten edhe rjekjet né térheqje qé éshté rast i
shpeshté né praktiké né zonén e térheqjes vendosen shufra prej geliku (armaturé).
Késhtu elementet prej betonit t&€ armuara té pérforcuara mund té pranojné
ngarkesa dhjeté heré mé té médha. Materiali i cili fitohet me gérshetim té betonit
dhe armaturés quhet beton i armuar dhe prej tij mund té realizohen konstruksione
té objekteve nga ndértimi i larté, objekte hidroteknike, ura, tunele, elektrana
nukleare, silose etj.

Me ploté té drejté mund té themi se mundésité té cilat i japin betoni dhe betoni i
armuar jané té pakufishém dhe interesi pér ta né t€ ardhmen do té jeté ende mé i
madh.

Si pérparési mé té réndésishme té betonit dhe betonit té armuar né raport té
materialeve té tjera ndértimore mund té ceken:

e rezistenca ndaj zjarrit;

e géndrueshméri;

e ekonomizim;

e asizmike;

e mundésia pér variacione (diversitet) e pérpunim té formave té ndryshme;

¢ higjiené, dhe

e mundésia pér sanim, adaptim dhe zbatim.
Krahas kétyre anéve té mira, ekziston edhe njé numér i caktuar i mangésive té betonit,
Si¢ jané:

e pesha e larté vetanake;

e pércueshméria e nxehtésisé dhe zérit;

e nevoja pér kallep dhe skele;

e mundésia pér paragitien e carjeve (plasaritjeve);

e puna e véshtirésuar né kushte dimérore.

6 Teknologjia e betonit



Pérbérja dhe llojet e betonit

1.4. CIMENTOJA

Pérkujtohul!
1. Prej ¢faré fitohet betoni?
2. Cfaré dini pér cimentot?

3. A jané pérdoré né té kaluarén ¢cimentot dhe nése jané pérdorur ¢faré
kané gené ata?

Cimentoja éshté mjet lidhés hidraulik i cili né kombinim me ujin transformohet
né brumeé té ¢cimentos, i cili gjaté kohés ngurtésohet.

Né varési nga pérbérja dhe ményra e pérpunimit ekzistojné mé shumé lloje té
cimentos, por mé sé tepérmi pérdoret i ashtuquajturi portland-¢gimento.

Portland-gcimentoja fitohet nga argjilé laporec ose nga Iéndét e paré natyrore
né ményré pérkatése té pérziera — gélgeror dhe argjilé né fabrika té specializuara pér
prodhim té ¢imentos (Figura 1.1).

Figura 1.1. Fabrika pér prodhimin e ¢imentos

Procesi teknologjiké pér prodhimin e cimentos pérbéhet nga bluarja dhe
pérzierja intensive e argjilés sé argjilés laorec ose gélqgerorit dhe argjilés, té cilét pastaj
pjekén né furra rrotulluese né temperaturé prej 1250°C, temperatura e klinkerizmit.
Materiali i pjekur nga furrat rrotulluese del né formé té topthave me diametér prej disa
milimetrave deri 2 — 3 cm, i njohur nén emrin portland-klinker i gcimentos (Figura
1.2).
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Figura 1.2. Portland-klinker i gcimentos

Gjaté daljes nga furra klinkeri shpejté ftohet dhe pastaj bluhet né pluhur shumé
té imét me shtimin e sasisé té caktuar té€ vogél té€ gipsit dhe eventualisht mjetit
ndihmés pér bluarje dhe me até procesi i prodhimit mbaron. Gipsi e rregullon kohén e
lidhjes sé c¢imentos, kurse mjetet ndihmése pér bluarje i pérmirésojné kushtet pér
bluarje.

Gjaté pérpunimit té cimentos, pérve¢ léndéve té para themelore mund té
shtohen edhe shtesa minerale té ndryshme, si¢ jané zgjyra (Figura 1.3) dhe pucolani
(Figura 1.4). Zgjyra fitohet gjaté prodhimit t& hekurit t& papérpunuar, kurse pucolani
natyror dhe artificial €shté material silikat dhe alumosilikat.

Figura 1.3. Zgjyré Figura 1.4. Pucolan

Késhtu, pérve¢ portland-cimentos sé pastér (Figura 1.5a) dhe
portland-gimentos sé& bardhé (Figura 1.5b) dallohen edhe portland-gimentot
(Figura 1.5¢c) me shtesa si¢ jané:

¢ portland ¢cimentoja me shtesé té zgjyrés sé granuluar — paraget mjet lidhés
hidraulik i cili fitohet me bluarjen e portland-klinkerit t€ c¢imentos, gips,
eventualisht mjet ndihmés pér bluarje dhe mé sé paku 15 % ose 30 % zgjyré té
granuluar;

¢ portland-¢cimentoja me shtesé té pucolanit natyror ose artificial — paraget
mijet lidhés hidraulik i cili fitohet me bluarjen e portland-klinkerit té ¢cimentos, gipsit,
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eventualisht mjetit ndihmés pér bluarje dhe mé sé shumti 15 % ose 30 %
pucolan natyror ose artificial,

e portland-¢cimentoja me shtesé té pérzier — paraqet mjet lidhés hidraulik i

cili fitohet me bluarjen e portland-klinkerit t& ¢imentos, gipsit, eventualisht
mjetit ndihmés pér bluarje dhe mé sé shumti 15% ose 30 % shtesé té
pérzier e cila pérbéhet nga zgjyra e granuluar dhe pucolan natyror ose
artificial,

Nése pjesémarrja e zgjyrés dhe pucolanit €shté mé e madhe se 30% nuk

mund té béhet fjalé pér portland-gcimento me shtesa, por pér lloje té reja té
cimentos si¢ jané:

e cimentoja pér suva — paraget mjet lidhés hidraulik i cili fitohet me bluarjen e

portland-klinker té gimentos, gipsit, eventualisht mjetit ndihmés pér bluarje dhe
mé tepér se 30% deri 85% zgjyré e granuluar;

e cimento prej pucolani — paraget mjeté lidhés hidraulik i cili fitohet me bluarjen

e portland-klinkerit té c¢imentos, gipsit, eventualisht mjetit ndihmés pér bluarje
dhe mé tepér se 30% pucolan natyror ose artificial.

Cimentot me shtesa mé ngadalé ngurtésohen né raport me portland-

cimenton e pastér, lirojné sasi mé té vogél té nxehtésisé né procesin e ngurtésimit
dhe kané rezistencé mé té madhe ndaj ndikimeve kimike. Pér shkak té vetive té
cekura cimentot me shtesa zbatohen pér ndértimin e konstruksioneve masive,
objekteve hidroteknike, té lumenjve, detare, objekteve ndér tokésore etj.

Cimentot standarde, té prodhuara nga portland-klinker gimento dhe shtesat i

bartin shenjat vijuese:

portland-gimentoja...........ccoooo i, PCk
portland i bardhé — GIMENtOja............uuuuiiiiiiiiiiii s BPCk
portland-gimentoja me shtesé té zgjyrés maksimum 15% ..........cccccceeeee.. PC15zk
portland-gimentoja me shtesé té zgjyrés maksimum 15-30% ................ PC30zk
portland-¢imentoja me shtesé té pucolanit maksimum 15% ................... PC15pk
portland-gimentoja me shtesé té pucolanit maksimum 15-30% ............... PC30pk
portland-gimentoja me maksimum 15% shtesé té pérzier ......... PC15d(z ose p)k

portland-¢imentoja me maksimum 15-30% shtesé té pérzier .... PC30d(z ose p)k

cimentoja metalurgjike ... Mk
cimentoja metalurgjike me shtesé té porcelanit ... Mok
¢imentoja prej porcelanit prej pucolanit natyror dhe artificial ......................... Pk
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ku éshté:

PC - portland ¢imento

M - cimento metalurgjik

P - ¢cimento prej pucolani

k - klasa e ¢cimentos

z - zgjyra e granuluar

p - pucolan

z ose p - komponenti i cili mbizotéron gjaté pérzierjes
d - shtesé e pérzier

15 - shtesé e pérzier mé sé shumti deri 15%

30 - shtesé e pérzier prej 15— 30 %

Cimentot grupohen né klasa té cilat shénohen me numrat 25, 35S, 35B, 458,
45B dhe 55 ku jané:

S - ¢cimento me rritie mé té ngadalésuar té géndrueshmérisé
B - cimento me rritje mé té shpejté té géndrueshmérisé

Né ndértimtari, pérveg gimentot e pérmendura shfrytézohen edhe lloje té tjera té
mjeteve lidhése hidraulike t€ njohura nén emrin ¢imento speciale si¢ jané:

e cimento aluminati;

e cimento ekspansuese;

¢ cimento sulfati — rezistues;

e mjete lidhése né bazé té gélgeres dhe shtesave.

Cimentot e pérmendura dallohen nga portland-gimentot sipas pérbérjes dhe
ményrés sé prodhimit. Cili lloj i gimentos do té zbatohet varet nga lloji i objektit, kushtet
e eksploatimit, mjedisi rrethor etj., kurse pér até vendoset personi profesional i cili
duhet t'i njohé té gjitha llojet e cimentove dhe vetité e tyre.

Sipas standardeve evropiane llojet themelore té c¢imentove shénohen me
shenjat vijuese:

o POrtland-GIMENTO. ... .. CEM I

e portland-gcimento me shtesé té zgjyrés.. .................... CEM II/A-S dhe CEM II/B-S

e portland-gcimentoja me shtesé té pucolanit natyroré.................... CEM 1I/A-P dhe
CEM II/A-Q, CEM 1I/B-P, CEM 1I/B-Q

e cimentoja kompozite portland............................... CEM II/A-M, CEM II/B-M
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e cimento metalurgjik .............eevviiiiiiiiiiiiiiiiiiinns CEM III/A, CEM 11I/B dhe CEM 11I/C
e cimento prej puColanit............eevveeviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee CEM IV/A dhe CEM IV/B
e cimentoja KOmpPOozite........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee CEM V/A dhe CEM V/B

A — pjesémarrja e shtesés prej 6 deri né 20%

B — pjesémarrja e shtesés prej 21 deri né 35%

C — pjesémarrja e shtesés sé zgjyrés prej 81 deri né 95%
L — gélgere

M — shtesé e pérzier i pucolanit dhe zgjyrés

P — pucolani natyror

Q — pucolane té aktivuara

S — zgjyra nga furrat e larta

V — hiri fluturues silikati

W — hiri fluturues karbonati

Figura 1.5. a. Portland-gimento Figura 1.5.b. Cimentoja metalurgjike

Figura 1.5.c. Portland-¢cimento e bardhé
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1.4.1. VETITE E CIMENTOS

MARRJA E MOSTARVE PER SHQYRTIMIN E VETIVE TE CIMENTOVE

Mostrat nga ¢imentot e importuara dhe té vendit i marrin personat e autorizuar
té cilét i eméron ndérmarrja e autorizuar.

Masa e mostrave pér hulumtimin e ¢imentove té vendit éshté 18 kg. Masa
homogjenizohet dhe ndahet né tri pjesé té barabarta, prej t€ cilave pjesa e paré
shfrytézohet pér hulumtim, pjesa e dyté pér hulumtim krahasues té prodhuesve, kurse
pjesa e treté ruhet te prodhuesi deri né njé muaj pas dhénies sé atesteve.

Masa e mostarve pér hulumtimin e ¢cimentove té importuara éshté 12 kg. Masa
homogjenizohet dhe ndahet né dy pjesé té barabarté prej té ciléve pjesa e paré
shfrytézohet pér hulumtim, kurse pjesa e dyté ruhet tek importuesi deri nj¢ muaj pas
kryerjes sé atestit.

Marrja e mostrave té€ gimentos nga thasét me g¢imento ose nga makinat pér
paketim té ¢cimentos kryhet né dy ményrat vijuese:

a) Nga thasét e ploté ¢imentoja merret me sondé speciale (Figura 1.6), e
cila éshté e béré nga 2 gypa metalike koncentrike. Gjaté gjatésisé té gypave ka
vrima té cilat mbyllen ose hapen me rrotullimin e gypit té¢ brendshém. Sonda e
mbyllur vendoset né ményré diagonal né thesin me g¢imento pastaj hapet me
rrotullimin e gypit t& brendshém, pastaj sonda e hapur rrotullohet pér 360 shkallé
pér rreth aksit gjatésoré derisa mbushet me ¢gimento. Sonda mbyllet me rrotullimin
e gypit té brendshém deri né pozitén e mbyllur, pastaj nxjerrét nga thesi me
cimento. Mostrat merren péraférsisht me sasi té njéjté nga 12 thasé té cilat nuk
kané gené té vendosura né dysheme ose né anén e jashtme té thaséve né ményré
té krygézuar té radhitura me ¢imento.

Figura 1.6. Sonda pér marrjen e mostarve nga ¢imentoja

b) Nga makina pér mbushje dhe paketim té thaséve mostrat merren me sasi
péraférsisht t& njéjté dhe distanca kohore, né 12 ndérhyrje dhe pastaj me rrotullim
ndahet mostra mesatar.

Mostrat e gcimentos né gjendje té pluhésuar merren né dy ményrat vijuese:

a) te prodhuesit nga pajisjet pér Iéshimin e ¢imentos nga siloset ose nga
pajisjet pér mbushje té cimentos né ményrén i cili paraprakisht éshté pérshkruar (b).

b) nga kamionét — cisternat, vagon — cisternat, anijet dhe kontejnerét special,
mostrat e caktuar merren nga 12 vende té ndryshme me sasi péraférsisht té barabarté
me ndihmén e sondave. Mostra mesatare fitohet me ndarje né katér t€ mostarve
pjesérisht t&€ ndara té ¢gimentos.
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Mostrat ruhen né ambalazh té pastér dhe té thaté i cili né ményré hermetike
mbyllet, vuloset me dyllé dhe sigurohet me vulé (pllombé) metalike. Cdo ambalazh
doemos té jeté e shénuar dhe duhet t'i keté té dhénat vijuese:

shenjén, llojin dhe klasén e gimentos;

emrin dhe seliné e prodhuesit, kurse pér cimenton e importuar edhe emrin
e importuesit;

shenja e vendit té marrjes sé€ mostarve;

numri regjistrues ose shenja e mijetit transportues nése mostra merret nga
mijeti transportues;

data e dérgimit;

mbiemri, emri dhe nénshkrimi i personit i cili i ka marré mostrat.

Gjaté kohés sé transportit dhe ruajties sé mostrés duhet té jeté né ményré
hermetike t&€ mbyllur dhe hapet paraprakisht para hulumtimit.

1.4.1.1. VETITE FIZIKE TE GIMENTOS

MASA VELLIMORE E GIMENTOS

Masa véllimore e gimentos paraget raportin ndérmjet masés sé gimentos dhe
véllimit té tij, bashké me poret dhe zbrazétirat.

Masa véllimore pércaktohet né gjendje té& pluhurit dhe té& ngjeshur. Eshté e
réndésishme pér planifikimin e transportit dhe deponimin e ¢cimentos.

Masa véllimore pércaktohet me ndihmén e hinkés standarde, enés standarde
me Véllim prej 1 litri dhe paijisje tjetér ndihmése (Figura 1.7) né ményrén vijuese:

' Lopatéza :I )
Hinka

Rrjeti

Shtresa

Cilindri,
ené

I
I
d

s 7

Figura 1.7. Hinka standarde dhe ena standarde me véllim prej 1|
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Prova nga ¢imentoja, i terur né temperaturén prej 105-110°C gjer né masé
té géndrueshme, derdhet népér hinké (1) né ené cilindrike me véllim Y = 1x10-3m3
(1 dm3) dhe masé M. Gjaté késaj ¢cimentoja pérzihet me lopaté (5) dhe kalon népér
sité me vrima prej 2 mm (2), t& vendosur né 80 mm nga tehu i sipérm té hinkés.
Ena cilindrike mbushet derisa mbi té nuk formohet kon i cili i shtriné e gjitha tehet.
Pastaj, me rrafshuesin metalike ménjanohet teprica e g¢imentos dhe fitohet ena
ploté me ¢imento i cili nuk éshté aspak i ngjeshur.

Ena bashké me ¢imenton matet dhe masa e tij shénohet me M.

Masa véllimore né gjendje té pluhurit fitohet sipas shprehjes:

M, -M

Vor (kg/m*)

7, léviz né kufijté prej 1000 — 1200 kg/m>

Masa véllimore né gjendje té ngjeshur fitohet né até ményré gé enés cilindrike i
shtohet pjesa (4) e cila e mban gimenton né ené. Ena e ploté bashké me pjesén
shtuese vendoset né tavolinén vibruese, e cila pér mes ekscentrit mundéson rénie té
liré té enés nga lartésia prej 1 cm, me shpejtési prej 120 rénieve né minuté. Gjaté
késaj shtohet gimentoja ashtu qé sipérfagja e tij €shté pérheré mbi tehun e sipérm té
enés. Kur do té vértetohet se shtresimi (zbritja) ka mbaruar zbritet pjesa shtuese,
kurse teprica e ¢imentos ménjanohet me rrafshuese metalike. Ena bashké me
cimenton matet dhe masa e tij shénohet me M,. Pastaj ena, pa unazén, vendoset nén
hinkén, pérseéri shtohet ¢cimento derisa nuk béhet koni. Késhtu ena e mbushur Iéshohet
té bjeré nga lartésia e 1 cm, ménjanohet teprica e gimentos dhe pérséri matet masa e
tij M,. Nése ndryshimi M, — M, nuk éshté mé e madhe se 0,01 kg, vértetohet se
cimentoja éshté e ngjeshur dhe né té kundértén procesi pérséritet. Masa véllimore né
gjendje té ngjeshur llogaritet sipas shprehjes:

M = M g/’

Yvz =

Masa véllimore né gjendje t& ngjeshur éshté rreth 1400 - 1500 (kg/m”>).

Detyra pér né laborator pér testimin e materialeve té ndértimit (né tekstin e
métejmé: laboratori): pércaktimi i densitetit t& madh té ¢imentos portland té bardhé
dhe ¢imentos aluminat né gjendje té pluhuri dhe té€ ngjeshur duke pérdorur njé gyp
standard dhe njé ené standarde dhe pajisje té tjera shtesé.
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MASA SPECIFIKE E CIMENTOS

Masa specifike e cimentos paraget raportin ndérmjet masés té ¢cimentos dhe
véllimit té tij pa pore dhe zbrazétira gjaté temperaturés dhe lagéshtisé sé
caktuar.

Kjo veti fizike e gimentos, mund té jep informata fillestare orientuese pér
cimentot, prejardhja e té ciléve nuk éshté e njohur né aspekt té cilésisé sé tij,
shtesat eventuale etj. Masa specifike e g¢imentos pércaktohet sipas metodés
volumetrike ose gravimetrike. Né té dy rastet shfrytézohen prova prej ¢cimentove té
terura né temperaturé prej 105-110°C deri né masé konstante.

Procesi pér pércaktimin e masés specifike sipas metodés volumetrike
éshté si vijon: shfrytézohen dy piknometra, pra dy epruveta me véllim prej 50
(cm?3). Epruveta e paré mbushet me léng i cili nuk lidhet me ¢imento, mé shpesh
petroleum dhe pastaj rreth gjysma derdhet né epruvetén e dyté. Né té shtohet 30
g nga ¢imentoja e terur e cila hulumtohet dhe pastaj pérmbajtja pérzihet me
thithése vakumore speciale,me qgéllim gé té shtytet ajri nga ¢imentoja. Kur nga
Iéngu do té ndérpritet dalja e flluskave té ajrit, epruveta e dyté plotésohet deri né
50 cm® me léng nga epruveta e paré. Mbetja e Iéngut nga epruveta e
paré paraqget véllim té 30 graméve té c¢imentos i cili hulumtohet. Masa
specifike llogaritet sipas shprehjes:

M

Vs = g/en’)
V

Vs - masa specifike e cimentos g/cm’®
M - masa e ¢imentos né g

V - véllimi i cimentos né cm®

Pércaktimi i masés specifike sipas metodés gravimetrike kryhet sipas
radhitjes vijuese: né piknometér té thaté me tapé, me masé M dhe véllim V
vendoset gimentoja e thaté péraférsisht deri 1/4 e véllimit. Piknometri bashké me
cimenton matet dhe masa e tyre shénohet me M;. Pastaj shtohet petroleumi
péraférsisht 1/2 nga véllimi i piknometrit, ashtu qé cimentoja té jeté plotésisht e
mbuluar. Pérmbaijtja pérzihet me thithése vakumore speciale derisa dalin flluskat e
ajrit nga ¢imentoja, pastaj shtohet petroleumi deri te shenja matése e piknometrit
dhe i njéjti mbyllet me tapé. Késhtu piknometri i mbushur ka masé M,. Masa
specifike e ¢cimentos llogaritet sipas shprehjes:

M]—M 3
Vs =W(g/cm )
y_ MMy

7t
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Vs - masa specifike e cimentos g/cm®
M - masa e piknometrit né g
M- masa e piknometrit bashké me ¢imenton né g

M, - masa e piknometrit bashké me ¢imenton dhe petroleumin deri te shenja
matése né g

V - véllimi i petroleumit deri te shenja matése né cm®
v - masa specifike e petroleumit né g/cm®

Masa specifike e portland-¢cimentos sé pastér éshté rreth 3,1 deri 3,2 g/cm3,
kurse pér portland-cimenton me shtesa té pucolanit éshté nén 3,0 g/cm3.

Detyré pér né laborator: té pércaktohet masa specifike e gimentos portland duke
pérdorur metodén véllimore.

CILESIA E BLUARJES SE CIMENTOS

Sipérfagja e pérgjithshme e kokrrizés né njési véllimore varet nga cilésia e
bluarjes sé ¢imentos. Cimentot e bluara mé imét kané sypriné e pérgjithshme mé té
madhe, kérkojné sasi mé té madhe té ujit dhe i pérshpejtojné proceset e lidhjes dhe
ngurtésimit té ¢cimentos.

Sipas standardeve tona, cilésia e bluarjes sé c¢imentos pércaktohet sipas
mbetjes sé pluhurit t& ¢cimentos né sité me vrima prej 0,09 mm. Mbetja maksimale e
lejuar éshté 10%. Cimentot cilésoré mé shpesh kané mbetje mé té vogél se mbetja e
lejuar.

Cilésia e bluarjes sé& c¢imentos pércaktohet né ményrén vijuese: sitet 50 g
¢cimento (M), paraprakisht i terur né 105 — 110°C népér sité me vrima prej 0,09 mm.
Sitja mund té kryhet me aparate pér sitie me ndihmén e currilit ose me doré. Sitja me
doré kryhet me 120 dridhje né minuté, kurse gjaté asaj sita kohé pas kohe goditet né
bazament té forté. Pas 20 minutave té sitjes, mbetja nga sita mblidhet né ené dhe
matet. Mbetja e matur pérséri kthehet né sité dhe sitet aq heré nga 2 minuta, derisa
népér sité nuk kalon mé pak se 0,1g. Mbetja pérfundimtare (M) matet me saktési pre;j
0,1 g dhe me té llogaritet cilésia e bluarjes né pérqindje:

M]
R=—="--100
M

Detyré pér né laborator: té pércaktohet imtésia e bluarjes sé ¢imentos portland me
sité me vrima prej 0,09 mm.
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KOHA E LIDHJES SE GIMENTOS

Me pérzierjen e portland-¢gimentos dhe ujit fitohet brumé prej gcimentos —
pasté e cila gradualisht fillon té lidhet dhe ngurtésohet, gjaté asaj e ndryshon
gjendjen e veté agregate, duke kaluar nga substanca plastike né substancé té
ngurté. Shkaget pér kéto ndryshime jané proceset shumé& té ndérlikuara
fizike-kimike té relacionit ¢imento — ujé, e njohur si hidratim té gimentos.
Procesi i hidratimit fillon disa minuta pas pérzierjes sé ¢cimentos dhe ujit dhe né
etapén e paré e cila zgjaté rreth 5 deri 10 oré, brumi i ¢imentos gradualisht
ngurtésohet — lidhet dhe pastaj krijohet ngurtésimi gradual. Né muajin e paré
ngurtésimi éshté mjaft intensiv, kurse mé voné intensiteti gradualisht bie.
Hulumtimet e shumta kané treguar se pér hidratimin e térésishém té cimentos
éshté i nevojshém sasi e sakté e caktuar e ujit e cila varet nga lloji dhe
pérbérja e c¢imentos. Shpejtésia e hidratimit varet nga njé numér i madh i
faktoréve: nga cilésia e bluarjes sé& c¢imentos, nga sasia e ujit, nga
temperatura e rrethinés/ambientit rrethues, nga pérbérja minerale e gimentos etj.

Né procesin e hidratimit clirohet sasia e caktuar e nxehtésisé, e
njohur si nxehtési hidrative. Né sasiné e nxehtésisé sé c¢liruar kané ndikim
pérbérja kimike e ¢cimentos, cilésia e bluarjes sé ¢cimentos etj.

Duke pas parasysh procesin e hidratimit si fillim té lidhjes sé gimentos,
mund té definohet koha e kaluar pasi gé éshté shtuar uji né c¢imento dhe
derisa brumi i ¢imentos fillon ta humb plasticitetin e vet. Cimentot te té cilat kjo
kohé éshté e shkurté, nén 15 minuta quhen g¢imento shpejt lidhése, kurse té
tjerét te té cilét fillimi i lidhjes éshté pas 60 minutave jané té quajtur cimento me
lidhje normale. Né praktiké mé sé shumti pérdoren ¢imentot me lidhje normale.

Si kohé pér fillim té lidhjes sé ¢imentos pérkufizohet periudha kohore nga
momenti i pérzierjes sé ¢imentos dhe ujit deri te momenti ku brumi i gimentos do ta
humb plasticitetin e vet.

Si fund i lidhjes llogaritet koha e kaluar prej momentit té pérzierjes sé
cimentos dhe ujit, deri te momenti kur brumi i ¢cimentos do ta humb gjurmén e
fundit té plasticitetit respektivisht do té kaloj né gjendje agregate tjetér — gur prej
cimentoje.

Vetité e pérmendura té ¢imentos barten edhe né vetité e betonit. Sipas
standardeve tona, fillimi i lidhjes nuk duhet té jeté para 1 ore, kurse fundi jo pas 10
oréve.

Koha e lidhjes pércaktohet me ndihmén e aparatit té Vikatit (Figura 1.8) i cili
pérbéhet nga pjesét vijuese: stativit (1), sondés lévizése (2), cilindrit me diametér prej
10 mm (3), ose gjilpérés prej celiku prej prerje térthore 1 mm? (4), tegut (5), shkallés
(6), shigjetés (7), unazés konike nga materiali i cili nuk ndryshket dhe nuk thithé ujé (8)
dhe pllakéza prej gelqi me dimensionet 120/120/3 mm (9).
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Fillimi dhe mbarimi i c¢imentos pércaktohet né brumin e c¢imentos me
konsistencé standarde. Ajo pércaktohet po ashtu me aparatin e Vikatit, né pjesén e
poshtme té té cilit vendoset cilindri (3), i cili bashké me sondén e Iévizshme ka masé
prej 300+2 g. Brumi i ¢cimentos i cili hulumtohet pérgatitet né ené té posagme prej 400
g cimento dhe ujé né sasi prej 23 — 30 % nga pesha e ¢imentos té cilat né ményré
intensive pérzihen me kohézgjatje prej 3 minutave.

Ky proces éshté pér pérgatiten me doré té€ brumit té€ g¢imentos, por me
standarde tona meritore éshté pérgatitia me makiné e brumit té ¢cimentos.

Figura 1.8. Aparati i Vikatit

Pas kryerjes sé pérzierjes, me brumin e ¢imentos mbushet unaza konike (8) dhe
pjesa e sipérme rrafshohet. Pastaj sonda me cilindrin me kujdes Iéshohet né gendrén e
unazés ashtu gé té shtrihet né sipérfagen e brumit dhe Iéshohet cilindri lirshém té kalojé
népér brumin. Nése pas 30 sekondave cilindri mbahet né 5 — 7 mm mbi pérfundésen
prej qelqi llogaritet se brumi ka konsistencé standarde. Nése cilindri mbahet mbi 7 mm
ose kalon nén 5 mm doemos té pérgatitet brumé i ri me pérqindje t€ zmadhuar té uijit
respektivisht me pérqgindje té zvogéluar té ujit. Pérgatitja e brumit mund té kryhet me
ndihmén e mikserit, sipas procesit sakté té pércaktuar.

Pasi qé do té pérgatitet brumi me konsistencé standarde pér pércaktimin e fillimit
dhe mbarimit té lidhjes pérséri shfrytézohet aparati i Vikatit, por né vend té cilindrit (3)
vendoset gjilpéra prej celiku (4). Qé gjilpéra me sondén e |évizshme té keté peshé prej
30042 g, né aparatin vendoset tegu shtues.

Si fillim i lidhjes llogaritet momenti kur gjilpéra duke kaluar népér brumin
mbahet 3-5 mm mbi pérfundésen prej gelqi. Koha e kaluar nga momenti i shtimit
té ujit né cimento, deri né fillimin e lidhjes llogaritet si koha e fillimit té lidhjes.
Menjéheré pas pércaktimit té fillimit t& lidhjes, unaza me brumin ndahet nga pllaka
e gelqit dhe rrotullohet. Me ndihmén e gjilpérés sé Vikatit pércaktohet edhe fundi
i lidhjes e cila definohet si moment kur gjilpéra nuk depérton mé tepér se 1 mm né
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brumé. Koha e kaluar prej momentit té€ shtimit té ujit né ¢cimento deri né fund té lidhjes
éshté koha e mbarimit té lidhjes.

Detyré pér né laborator: té pércaktohet konsistenca standarde té ¢imentos portland
me shtimin e zgjyrés, kurse mé pas té pércaktohet fillimi dhe fundi i lidhjes sé ¢imentos
duke pérdorur aparatin e Vikartit.

QENDRUESHMERIA VELLIMORE E GIMENTOS

Konsistenca véllimore éshté karakteristiké mekanike shumé e réndésishme e
cimentos. Domosdoshmérish éshté e nevojshme qé brumi i ¢imentos pas lidhjes
dukshém té mos e ndryshojé véllimin e tij. Por, ¢cimentot té cilét né vete po e mbajné
sasi mé té madhe té gélgeres, sulfatit t&€ kalciumit dhe disa pérbérés tjeré té€ ngjashém,
tregojné veti gé ta ndryshojné véllimin. Nése prej gimentove té kétillé pérgatitet betoni
atéheré pas ngurtésimit do té paraqiten plasaritje té cilat zgjerohen nga sipérfagja e
jashtme drejté brendésisé gé nuk éshté e déshirueshme. Pér kété arsye gimentot me
jo konsistencé véllimore nuk guxojné té pérdoren pér pérgatitien e betonit me karakter
té pérhershém.

Konsistenca véllimore pércaktohet me ndihmén e kulageve ose me ndihmén e
unazave té Shatelierit (Le Shatelier).

Kulaget pérgatiten nga brumi me konsistencé standarde, e cila sakté né sasi
té caktuar né formé té topit (1), vendoset né pllakézén prej qelqi gé lehté dridhet
(2). Gjaté késaj topi nga brumi prej cimentos transformohet né kulag me
diametér prej 90 mm dhe lartési 15 mm (Fig. 1.9.).

Figura 1.9. Kulagi prej cimentos
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Pérgatitet 2 kulace té cilat né 24 orét e para mbahen né hapésiré me
lagéshti prej mé sé paku se 95 % dhe temperaturé 20+£2°C. Pas 24 oréve kulaget
ndahen nga pllakézat prej gelqi, rrotullohen dhe vendosen né enén me ujé, me
temperaturé 20+£2°C. Pastaj uji gjysmé ore nxehet derisa nuk vlon, kurse né tri orét
e ardhshme té zierjes kulaget doemos té jené pérheré nén ujé. Pas késaj kulaget
nxirren nga uji dhe béhet kontrollimi makroskopik. Nése nuk paraqiten kurrfaré
deformime, plasaritje radiale ose né formé té rrjetés ose thyeshméria e kulageve
llogaritet se ¢imentoja éshté me konsistencé véllimore dhe anasjelltas (Figura
1.10).

Figura 1.10. Forma e deformimeve té kulageve prej gcimentos

Pér pércaktimin e konsistencés véllimore sipas La Shatelier jané t&€ nevojshém
dy unaza té prera nga mesingu me shigjeta (1), dy pllakéza prej gelgi me dimensione
6x6 (2) dhe teg prej 150 g(3) (Figura 1.11. a.,b.).

Figura 1.11. a. Unaza e Shatelierit me dy pllaka gelgi dhe njé teg prej 150 g
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Figura 1.11. b. Unazat e Shatelierit

Té dy unazat e Shatelierit vendosen mbi pllakézat prej qelqi lehté té lyera
dhe mbushen me brumé standard, i cili rrafshohet nga ana e sipérme. Nga ana e
sipérme vendoset pllakéza e dyté prej gelgi dhe mbi té tegut dhe té gjitha sé
bashku né ené me ujé té nxehur né temperaturé prej 20£2°C.Pas 24 oréve unazat
nxirren nga uji, ¢lirohen nga pllakézat prej gelgi dhe tegut dhe vendosen né ené
me ujé. Gjaté késaj, shigjetat rrotullohen pérpjeté dhe matet distanca ndérmjet tyre
(d4). Pastaj uji nxehet ashtu qé pér gjysmé ore vion edhe né 2,5 orét e ardhshme
zien, gjaté asaj unazat nxirren dhe ftohen né temperaturé prej 20+2°C. Pérséri i
matet distanca ndérmjet majave té shigjetave (d;). Si ¢imento me konsistencé
véllimore do té llogaritet ¢cimentoja pér té cilin shmangia e majave (d, - d) nuk do
té jeté mé e madhe se 10 mm.

Para se té fillohet me hulumtimin &shté e nevojshme té kryhet kalibrimi i
unazave té Shatelierit té cilét duhet té kené ngurtési té caktuar. Kalibrimi kryhet né
até ményré, g€ né njérén nga shigjetat né inkastrimin e tyre né unazé varet tek me
masé prej 3N. Unaza ka ngurtési t& pranueshme nése zmadhimi i distancés
ndérmjet majave té shigjetave éshté né kufijté prej 15 go 20 mm (Figura 1.12.).

Figura 1.12. Kalibrimi i unazave té Shatelierit

Detyra pér né laborator té pércaktohet konstanta e véllimit té ¢imentos portland té
bardhé me unaza té Shatelierit. Unazat duhet té jené kalibruara paraprakisht.
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SIPERFAQJA SPECIFIKE E GIMENTOS

Sipérfaqgja specifike paraget sipérfagen e zhvilluar té kokrrizés prej 1 g
cimento. Kjo jep njohuri plotésuese pér cilésiné e bluarjes dhe pércaktohet
me Permeabilimetrin e Bleinit (Baine). Rezultati nga hulumtimi vlerésohet mbi
bazén e kohés sé nevojshme pér kalimin e sasisé té caktuar té ajrit népér
epruvetén e c¢imentos, té ngjeshur sipas procesit té€ paraparé dhe sipas
kushteve té caktuara.

Pér portland-gimento éshté e paraparé sipérfagja specifike vijuese:
e pér té gjitha gimentot mé sé& shumti 2400 cm%g;

e pér cimentot me klasé PC 35 dhe PC 45 mé shpesh éshté 3500 cmz/g.

1.4.1.2. VETITE MEKANIKE TE GIMENTOS

PERGATITJA E TRUPAVE PROVUESE

Dy karakteristikat mekanike mé t& réndésishme té c¢imentos jané
géndrueshméria né lakim dhe géndrueshméria né shtypje. Ato pércaktohen me
hulumtim té prizmave provuese, me dimensione 40/40/160 mm.

Pérgatitia e prizmave béhet né hapésiré me temperaturé prej 20+2°C dhe
lagéshti relative prej mé sé paku 50%. Pér pérpunimin e tre prizmave provuese éshté e
nevojshme: 450 g c¢imento, 3x450g= 1350 g zall standard dhe 225 ml ujé. Zalli
standard éshté i thaté, natyror, réré kuarc, me mé pak 96% SO, (dyoksid té silicit) dhe
mé sé shumti 0,5 % llum, té ndara né tre fraksione: fine, t& mesme dhe té trash. Ata
fitohen me sitjen népér sité me vrima prej 0,09-2,0 mm.

Pérzierja e gimentos, zalli standard dhe ujit kryhet né mikseré special, sipas
rendit sakté té caktuar té dozimit, pra kohés dhe shpejtésisé sé pérzierjes (Figura
1.13).

Figura 1.13. Mikser special pér pastén e ¢imentos
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Pér pérpunimin e prizmave shfrytézohen kallépe tri pjesésh prej ¢eliku (Figura
1.14a), lehté té lyera me vaj makinerik dhe pérforcohen pér tavolina vibruese special
(Figura 1.14b).

Figura 1.14. a) Kallépe trepjeséshe té celikut Figura 1.14. b) Tavolina vibruese

me kallépe té celikut

Vendosja kryhet né até ményré qé pérzierja shtohet né sasi sakté té caktuara,
kurse tavolina vibruese dridhet me intensitet t€ caktuar derisa kallépet nuk jané
plotésisht té plotésuar me llac.

Kallépet e mbushur vendosen né hapésiré me temperaturé prej 20£2°C dhe
lagéshti relative prej 90 % e cila matet me instrument (Figura 1.15). Kétu
géndrojné 24 oré. Pas 24 oréve kallépet hapen, prizmat nxirren me kujdes maten
dhe regjistrohen. Pastaj vendosen né pozité horizontale, né sité té vendosur né
ené me ujé pér pijé. Prizma duhet té jené té€ mbuluara me ujé, 2 cm mbi sipérfagen
e tyre té sipérme. Né mjedis té tillé ruhen deri né momentin e hulumtimit.
Hulumtimi kryhet pas 1,3,7 dhe 28 dité varésisht nga klasa e g¢imentos. Kur
prizmat duhet té hulumtohen nxirren nga uji fshihnen me lecké té pastér dhe matet
pesha e tyre.

Figura 1.15. Instrumentet pér matje té& temperaturés dhe lagéshtisé né hapésiré
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Figura 1.15.a. Ené me ujé né té cilén mbahen prizmat deri né momentin e shfrytézimit

Detyra pér né laborator: t&€ prodhohen gjashté prizma prove me pérmasa 40/40/160
mm nga ¢imentoja portland duke respektuar té gjitha procedurat e pérgatities dhe t'i
vendosin né njé ené me ujé deri né momentin e testimit té tyre pér 7 dhe 28 dité.

HULUMTIMI | QENDRUESHMERISE NE LAKIMIN E GIMENTOS

Qéndrueshméria né lakim té c¢imentos pércaktohet me hulumtimin e
prizmave té pérgatitura, me ndihmén e aparatit special — peshore ose presé.
Prizmat vendosen né dy mbéshtetése — cilindra, me diametér prej 10 mm té
vendosura né distancé boshtore prej 100 ose 106,7 mm, kurse ngarkohen pérmes
cilindrit t& treté né mesin e distancés, me forcé té koncentruar e cila rritet
gradualisht 50 +10N /s (Figura 1.16.).

Figura 1.16. Pércaktimi i rezistencés né lakim té ¢cimentos
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Rezistenca e lakimit llogaritet sipas shprehjes:

3 FL

s =
2 4d

05 — rezistenca e lakimit

F — forca e koncentruar e cila shkakton shkatérrim (N)

Nése a=40 mm, a |I=100 mm, vijon:

Pér L =100mm
_ 3 F‘L _ -3 _F N
0, =5 =2344-10 %nmz [MPa]

Si rezistencé e lakimit merret vlera mesatare prej 3 provave individuale. Nése
ndonjé rezultat devijon mé tepér se 10% nga vlera mesatare, hulumtimi duhet té
pérséritet.

HULUMTIMI | REZISTENCES NE SHTYPJE TE GIMENTOS

Menjéheré pas hulumtimit té kryer té rezistencés né lakim hulumtohet
edhe géndrueshméria né shtypjen né gjashté gjysmat nga prizmat. Hulumtimi
béhet me presa (Figura 1.170) né até ményré gé forca zmadhohet gradualisht,
ashtu gé shtypja né njési té syprinés/sipérfaqges rritet né kufijté 1,5 0,5 MPa.

Sipérfagja pér mes sé cilés bartet forca éshté me dimensione 4%Omm

\
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Figura 1.17. Hulumtimi i rezistencés shtypje me presa

Rezistenca né shtypje llogaritet sipas shprehjes:

o - F
P AB
ku éshteé:

0 p — géndrueshméria/rezistenca né shtypje
F — forca gjaté shkatérrimit
Aq - syprina/sipérfagja né té cilén shtrihet prizma provuese

Si rezistencé né shtypje merret vlera mesatare nga 6—té rezultatet individuale.
Nése 1 ose 2 rezultate devijojné pér mé tepér se 10 % nga vlerat mesatare, kéto
rezultate anulohen dhe mesatarja kérkohet nga 4 ose 5 prizmat e mbetura. Nése
pérséri devijojné mé tepér se 2 rezultate, hulumtimi pérséritet.

Rezistenca né shtypje bashké me rezistencén né lakim e pércaktojné klasén e
cimentos (tabela 1)
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Tabela 1. Rezistenca né shtypje bashké me rezistencén né lakim e pércaktojné klasin e

cimentos
Qéndrueshméria mé e vogél MP,
Klasa e 1 dité 3 dité 7 dité 28 dité
cimentos
Shtypje| Lakim |Shtypje| Lakim |Shtypje| Lakim [Shtypje| Lakim
25 - - - - 10 2,5 22 4
S - - - - 14 3,5 31 5
35
B - - 14 3 - - 31 5
45 S - - 14 3 - . 40 5,5
B - - 18 3,5 - - 40 5,5
55 18 3,5 - - - - 49 6,5

B - gcimentot me rritie mé té shpejté t&€ géndrueshmérisé
S - ¢cimentot me rritie mé té ngadalshme té géndrueshmérisé

Pérvec vetive fizike dhe mekanike té cekura té ¢cimentos, né raste té caktuara
éshté e domosdoshme e nevojshme té pércaktohen edhe veti té tjera si¢ jané: tkurrja
(mbledhja) dhe zgjerimi i ¢imentos, nxehtésia hidrative, pérmbajtja e ajrit né
llagin prej cimentos et;.

Né disa raste éshté e nevojshme té pércaktohen edhe vetité kimike té gimentos,
té cilat ndikojné né vetité e cimentos dhe me kété edhe té betonit.

Duhet té theksohet se né té gjitha llojet e gimentos né procesin e lidhjes né
ményré t& démshme ndikojné thartirat, kripérat, yndyrat etj. Temperaturat e larta ose
té uléta, ajrosjes dhe dridhjeve té pa kontrolluara né ményré té démshme ndikojné, si
gjaté kohés sé lidhjes ashtu edhe né fillim t& ngurtésimit té ¢imentos.

Pér arsye se né gimenton démshém ndikon lagéshtia nga ajri, €éshté doemos e
nevojshme gé ¢imentoja té€ mbrohet nga ajo, duke e ruajtur né hapésira té thata dhe té
ajrosura.

Detyra pér né laborator: té pércaktohet rezistenca né térheqje dhe rezistencén né
shtypje té€ cimentos portland né prizma té pérgatitur mé paré me dimensione
40/40/160 mm duke pérdorur njé aparat, shkallé ose preseé.
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Mbaj mend:

v Teknologjia e betonit éshté disiplina shkencore relativisht e re e cila merret
me studimin e metodave pér pérgatitien, vendosjen/shtruarjen dhe
kujdesjen pér betonin.

v' Me nocionin beton né rastin e pérgjithshém shénohen materialet ndértimore
té ndérlikuara té pérbéra nga mbushja, mjeti lidhés dhe uji, kurse né raste
té caktuara edhe shtesa speciale — aditiveé.

v Léndé e ekspozimit né kété tekst shkollor do té jené betonet e thjeshta -
normale.

v GCimentoja éshté mjet lidhés hidraulik i cili né kombinim me ujin transformohet
né brumé té c¢imentos i cili gjaté kohés ngurtésohet. Mé sé shumti
zbatohet portland-¢gimentoja.

v GCimentoja pérfitohet nga portland-klinkeri i cimentos.

v' Masa véllimore e gimentos paraget raportin ndérmjet masés sé ¢imentos dhe
véllimit té tij, bashké me poret dhe zbrazétirat.

v Masa specifike e gimentos paraqget raportin ndérmjet masés sé gimentos dhe
véllimit té tij pa pore dhe zbrazétira gjaté temperaturés dhe lagéshtisé
sé caktuar.

v Cimentot te té cilat kjo kohé éshté e shkurté, nén 15 minuta quhen gimento shpejté
lidhése, kurse té tjerat te té cilat fillimi i lidhjes éshté pas 60 minutave, jané té
quajtura gimento lidhése normale.

v" Konsistenca véllimore pércaktohet me ndihmén e kulageve té ¢gimentos ose me
ndihmén e unazave té Shatelierit (Le Shateriel).

v" Dy karakteristikat mekanike mé té réndésishme té ¢cimentos jané qéndrueshméria
né lakim dhe qéndrueshméria né shtypje.

v' Pérveg vetive fizike dhe mekanike té cekura té ¢cimentos ndonjéheré imponohet nevoja
gé té hulumtohet tkurrja dhe zgjerimi i gimentos, nxehtésia hidrative, pérmbaijtja
e ajrit né llagin prej ¢cimentos.
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Testi pér vetévlerésim

Pjesa A
1. Betoni fitohet nga ¢imentoja, réra dhe uiji.
Po Jo
2|
2. Cimentoja me shtesé té zgjyrés pérmban mé tepér se 30% zgjyré.
Po Jo
2]

3. Rezistenca né lakim té ¢cimentos e pércaktuar gjaté vjetérsisé prej 28 ditésh éshté
klasa e ¢cimentos.

Po Jo
2|

4. Fillimi i lidhjes éshté koha e kaluar prej momentit té shtimit té ujit né ¢cimento deri te
momenti kur brumi i ¢cimentos fillon ta humb plasticitetin.

Po Jo

20

Pjesa B

1. Vetité fizike té ¢imentos jané:

P

2. Cfaré éshté masa véllimore/kubike e ¢imentos?

P

3. Pérparésité e betonit jané:

}ﬂ

4. Konsistenca véllimore pércaktohet né dy ményra:

P
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5. Shkruaje formulén pér llogaritien e géndrueshmérisé né shtypje té ¢imentos dhe
shéno se ¢faré do té thoté ¢do shenjé?

s

6. Cilat instrumente shfrytézohen pér hulumtimin e kohés sé lidhjes sé ¢imentos?

5|
Pjesa C

1. Pérshkruaj si hulumtohet masa specifike e gimentos!

2. Pérshkruaj si hulumtohet géndrueshméria né lakim té gimentos!

Pikat: 1-10 11-20 21-30 31-40 41 -50
Nota: 1 2 3 4 5
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1.5. AGREGATI I GURIT

Pérkujtohul!
1. Prej cilave komponenté pérgatitet betoni?

2. Cfaré dini pér agregatin i cili vendoset né beton?

1.5.1. LLOJET E AGREGATIT TE GURIT

Agregat i gurit paraget pérmbledhje té grimcave minerale — jo organike
natyrore ose artificial té cilat té lidhura né mes veti me mjet lidhés dhe ujé japin
beton. Agregati merr pjesé edhe deri 80% nga masa e pérgjithshme e betonit dhe
plotésisht éshté e kuptueshme se nga vetité e tij né masé té madhe varen edhe vetité
e betonit.

Sipas PBAB/viti pér pérgatitien e betonit normal, plotésisht né ményré té
njétrajtshme shfrytézohen agregat i gurit natyror nga prejardhja aluviale ose glaciale
(réré dhe cakall) dhe agregati i grimcuar i fituar me grimcimin e gurit natyror. Eshté e
mundur edhe kombinimi ndérmjet agregat i gurit natyror dhe atij t& grimcuar.

Agregati natyror — réré dhe cakall fitohen nga vendet si¢ jané: rrjedhja té
lumenjve afér brigjeve té ligeneve, ose hapésirat e rriedhave mé té hershme té
lumenjve, ligeneve etj. Kokrrat e agregatit natyror kryesisht jané té rrumbullakuara si
pasojé e transportit, mé shpesh bashké me ujin gé ndikon né ményré té volitshme né
pérpunueshmeériné dhe vendosshmériné e betonit.

Pérbérja petrografike e agregatit natyror éshté vetém heterogjen pér arsye se
réra dhe cakalli jané produkte té fituara nga shkémbinj t€ ndryshém me prejardhje
vullkanike, sedimente ose metamorfe. Kjo do té thoté se edhe vetité mekanike, fizike
dhe kimike té kokrrave té vecanta nga agregati jané té€ ndryshme. Heterogjenia
petrografike e agregatit natyror mé lehté vérehet pér mes ngjyrés sé€ ndryshme té
kokrrave nga réra dhe gakalli (Figura 1.18).

Figura 1.18. Agregati natyror
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Agregati i grimcuar, i cili quhet edhe i mejdanit, fitohet me grimcimin e
shkémbinjve natyror té forté prej cilésdo prejardhje. Kokrrat e agregat té gurit té
grimcuar jané me tehet t&€ mprehta dicka gé mundéson inkastrim té tyre mé té miré
dhe kjo kontribuon pér pérmirésimin e disa karakteristikave mekanike té betonit.
Veti e volitshme e agregatit t&€ grimcuar éshté edhe homogjeniteti petrografik i tij
gjé kontribuon gé t'i shmanget ose zvogélohet koncentrimi i sforcimeve né beton
nga veprimi i ngarkesave ose ndryshimeve té temperaturave (Figura 1.19).

Figura 1.19. Agregati i grimcuar

Agregati i grimcuar, zakonisht &shté mé i shtrenjté nga ai natyror. Veté grimcimi,
se parimi mé i véshtirésuar, kushtet e pavolitshme pér vendosje, pérpunueshméri etj.,
agregatin e grimcuar e béjné mé pak ekonomik. Né& praktik mé shpesh u jepen
pérparési atij natyror posacérisht agregatit t€ lumenjve, gjé qé assesi nuk do té thoté
se edhe agregati i grimcuar nuk shfrytézohet mjaft shpesh.

Pér pérgatitjen e betonit nuk lejohet té ashtuquajturave pérzierje natyrore — réré
dhe cakall, pérvec pér beton té pa armuar MB<15, e cila shérben pér plotésimin,
shtresave pér rrafshim etj.

Pér pérgatitien e té ashtuquajturave betone konstruktive, sot shfrytézohen
vetém agregati i separuar-fraksionuar. Me nocionin té€ separuar-fraksionuar,
nénkuptohet agregati i cili dérgohet né disa fraksione, té cilat fitohen me sitjen e
pérzierjeve natyrore népér sita me vrima té caktuara.

Né rast té pérgjithshém mund té thuhet se pér pérgatitien e betonit mund té
shfrytézohen agregate té cilét me pérbérien e vet mineralogjike-petrografike nuk
ndikojné démshém né vetit e betonit, nuk kontribuojné pér shkatérrimin e tij, carje etj.,
nuk shkaktojné korrozion t& armaturés et;.

Sipas madhésisé sé kokrrave, agregati mund té ndahet né dy pjesé: agregat i
imét — réré — éshté agregat kokrrat e té cilit kalojné népér sita me vrima prej 4 mm dhe
agregat i trashé kokrrat e té cilit nuk kalojné népér até sité.

Né varési nga masa véllimore, agregati mund té ndahet né tre lloje: i lehté,
normal dhe i réndé.
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Agregatet e lehta kané masé véllimore e cila oscilon né kufi mjaft té€ gjeré prej
300 — 1800 kg/me. Ata mund té jené me prejardhje natyrore ose artificiale dhe
shérbejné si materiale izoluese, zbukurime dekorative dhe né kohén e fundit edhe pér
pérpunimin e elementeve konstruktive.

Agregatet normale né praktiké mé shpesh shfrytézohen. Shérbejné pér
pérpunimin e betoneve normale. Masa véllimore e tyre lévizé né kufijté prej 2000 —
3000 kg/m?3. Né kété tekst shkollor né ményré té detalizuar do té béhet fjalé pikérisht
pér agregatet dhe betonet normale dhe betonet té cilat pérgatiten prej tyre.

Agregatet e rénda shfrytézohen pér pérpunimin e betoneve té rénda. Masa
véllimore éshté rreth 4000 kg/m3. Betonet e rénda shfrytézohen gjaté pérpunimit té
mureve mbrojtése tek reaktorét nuklear ose té€ objekteve t&€ ngjashme kur éshté e
domosdoshme mbrojtja nga “Y” rrezatimi.

1.5.2. VETITE FIZIKE-MEKANIKE TE AGREGATIT TE GURIT

Vetité fizike-mekanike té agregat i gurit jané té réndésishme pér shkak té faktit
se prej tyre varen pérpunueshméria dhe vendosshméria e pérzierjes sé betonit, vetité
fizike-mekanike té betonit t&€ ngurtésuar, sjellja e tij komplete, kohézgjatja etj. Kushtet
pér cilésiné e agregatit né kété kuptim jané té paraparé me rregulloren pér beton dhe
beton té€ armuar (PBAB/87), standardet tona, respektivisht rregullativa botérore dhe
literatura nga kjo fushé.

Mes vetive fizike-mekanike mé té réndésishme ndaj té cilave duhet té kemi
kujdes jané: forma dhe pamja e sipérfages sé kokrrizés sé agregatit,
pérmbajtja e grimcave té iméta né agregat, pérmbajtja e grimcave té lehta né
agregat, mbéshtjellja e sipérfages sé kokrrave té agregatit, pérmbajtja e
materieve organike né agregat, prania e silicit amorf né agregat, masa
véllimore e agregatit, géndrueshméria e agregatit, pérbérja granulometrike e
agregatit etj.

Forma dhe pamja e sipérfages sé kokrrizés sé agregatit

Hulumtimet eksperimentale kané treguar se forma e kokrrave té agregatit né
masé té madhe ndikojné né pérpunueshmériné e pérzierjes sé betonit g¢ mé voné
reflektohet edhe mbi vetité e betonit t&€ ngurtésuar.

Si kokrrizé me formé té pa rregullt llogariten kokrrat né formé té pllakave dhe
gjilpérave, te té cilét raporti i dimensionit mé t€ madh dhe dimensionit mé té vogél té
kokrrizés éshté mé i madh ose i barabarté me 5:1 (Figura 1.20).
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Figura 1.20. Forma e kokrrave té agregatit

Pérvec formés sé kokrrizés, né pérpunueshmériné e pérzierjes sé betonit kané
ndikim edhe ashtuquajtura tekstura — nocion nén té cilin nénkuptohet pamja e
sipérfages sé€ kokrrizés (té Iémuara, pak té vrazhda, shumé té vrazhda etj.). Nga
aspekti i vendosshmérisé, mé té volitshme jané kokrrat e Iémuara, por duke pasur
parasysh karakteristikat mekanike té betonit megjithaté pérparési u jepet kokrrave né
sipérfaqge té vrazhdé (agregat i grimcuar ose artificial). Kokrrat me sipérfaqe té vrazhdé
mundésojné at’hezion mé té miré, respektivisht géndrueshméri mé té€ madhe né
térheqgje té betonit.

Pérmbaijtja e grimcave né agregat

Nén grimca té iméta nénkuptohen kokrra té€ iméta té cilat gjaté sitjes sé lagét
kalojné népér sita me vrima prej 0,09 mm. Mé shpesh kané pérmbajtje humusore-
argjilore dhe prania e tyre né agregatin éshté e padéshirueshme, pér arsye se ata
lidhen né mes veti dhe formojné zbrazétira né masén e betonit.

Pérmbaijtja topthave té argjilées né agregat

Né ményrén plotésisht né njéjté si dhe grimcat e iméta dhe argjila e grupuar né
agregat kané ndikim té pavolitshém.

Pérmbaijtja e grimcave té lehta né agregat

Prania e grimcave té lehta né agregat (théngjill, mbetje bimore, bitumen etj.)
éshté e padéshirueshme, pér arsye se kané ndikim né kohén e lidhjes dhe
ngurtésimit té€ cimentos dhe me kété edhe né karakteristikat e géndrueshmérisé té
veté betonit.

Mbéshtjellja e sipérfages sé kokrrave té agregatit

Prania e materieve organike né agregatin éshté e padéshiruar pér arsye se né
ményré direkte ndikon né karakteristikat e rezistencés té gurit cimentos dhe me kété
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edhe té betonit. Nése merr hulumtim vértetohet prania mé e madhe e materieve
organike, agregati nuk mund té shfrytézohet pér pérgatitjen e betonit.

Pérmbaijtja e materieve organike né agregat

Prania e materieve organike né agregatin éshté e padéshiruar pér arsye se né
ményré direkte ndikon né karakteristikat e rezistencés té gurit cimentos dhe me kété
edhe té betonit. Nése me hulumtim vértetohet prania mé e madhe e materieve
organike, agregati nuk mund té shfrytézohet pér pérgatitjen e betonit.

Prania e silicit amorf

Prania e silicit amorf né agregat mund té jeté shkak pér té ashtuquajturén
reaksion silikat né beton. Ky éshté procesi gjaté té cilit silici amorf hyn né reaksion
me alkalet té pranishme né ¢imento, té cilat mé voné né kontakt me lagéshtiné e
zmadhojné véllimin e vet. Pér arsye té kétij deformimi véllimor, paragiten sforcime
té médha té brendshme, carje, zvogélime té karakteristikave té géndrueshmérisé
etj.

Té gjitha vetité e pérmendura té agregat i gurit pércaktohen sipas procedurave
sakté té parapara sipas standardeve tona. Pércaktimi i disa vetive té réndésishme do
té jeté i paraqitur né kété libér.

1.5.3. HULUMTIMI | AGREGAT
MARRJA E PROVAVE PER HULUMTIM TE CILESISE SE AGREGATIT

Pér pércaktimin e cilésisé té agregatit natyror dhe atij té€ grimcuar, éshté e
nevojshme té merret prové e cila do té paraqesé njé fare prerje nga masa e
pérgjithshme. Masa e pérgjithshme e nevojshme pér hulumtim formohet nga masat
individuale té cilat merren né ményré té njétrajtshme nga téré vendi. Sasité mé té
vogla té provave individuale dhe té pérgjithshém, varen nga madhésia e kokrrave té
agregatit (tabela 2).

Tabela 2. Sasité mé té vogla té njésive dhe prova e pérgjithshme, vare nga madhésia e

kokrrave té agregatit.

- s .. Masa e provés sé Masa e provés sé
Madhésia e kokrrés njgsi S& pérgjithshme
(mm) (kg) (ke)
125 50 250
63 30 150
31,5 20 100
16 10 50
8 6 30
4 6 30
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Formimi i masés sé pérgjithshme béhet né até ményré qé provat individuale
pérzihen né mes veti me zhvendosjen prej njérit né vend tjetér (3 — heré), gjaté
asaj formohet kupé né formé té konit (Figura 1.21). Pastaj doréza e lopatés
depérton né mesin e konit dhe me rrotullim e merr formén e sheshté. Késhtu masa
e formésuar ndahet né katér pjesé té barabarté. Pastaj dy té katértat e kundérta
pérséri né mes veti pérzihen numér mé té madh heré, derisa nuk fitohet prova e
nevojshme pér hulumtim.

Figura 1.21. Formimi i provave nga agregati

Dy té katértat e kundérta (a) refuzohen, kurse dy té tjerat (b) pérséri pérzihen
né mes veti né ményré tash mé té pérshkruar, derisa nuk fitohet sasia e nevojshme e
agregatit.

Pér hulumtimin e gurit natyror po ashtu merren kampioné reprezentativ té cilét
duhet té kené pérbérje té njétrajtshme kompakte. Provat individuale kané formé té
kubit me dimensione prej 20 cm, kurse numri i tyre mé sé paku éshté 3. Nése masa
shkémbyese prej vendit né vend dallohet, atéheré merren nga 3 mostra individuale
nga secili lokalitet.

Provat e marra paketohen né ambalazh té pérshtatshme (thasé té plastikés,
sénduk prej druri, fugi metaliké etj.) dhe bashké me dokumentacionin pércjellésh i cili i
pérmban té dhénat mé té réndésishme dérgohet né laboratorin e autorizuar ku do té
béhen hulumtimet.

MASA VELLIMORE E AGREGATIT

Masa véllimore e agregatit paraget masén né njési véllimi bashké me
poret dhe zbrazétirat dhe lévizé prej 2.000 — 3.000 kg / m°.

Kjo e dhéné éshté e nevojshme gjaté disa llogaritjeve té pérbérjes sé pérzierjes
sé betonit, pér shkak té planifikimit té transportit etj.

Pér pércaktimin e masés véllimore né gjendje té pluhurit shfrytézohet
ena me véllim té njohur e cila varet nga madhésia maksimale e kokrrave
té agregatit. Agregati i cili hulumtohet fillimisht teret né temperaturé prej 110°C

36 Teknologjia e betonit



Pérbérja dhe llojet e betonit

né tharése speciale (Figura 1.22) dhe pastaj né lartési prej 5,0 ¢m me té mbushet
ena. Gjaté késaj nuk guxon té béhet kurrfaré ngjeshje ose dridhje. Sipérfagja e
agregatit rrafshohet me rrafshues metalike dhe pastaj me peshore precize matet ena
bashké me agregatin. Nése nga pesha e pérgjithshme zbritet pesha vetanake e enés,
fitohet pesha e provés.

Figura 1.22. Tharése pér agregat

Masa véllimor/kubike né gjendje té pluhurit €shté:

ku éshté:

M, - masa e provave
V- veéllimiienés
Masa véllimore/kubike né gjendje té ngjeshur fitohet duke e shfrytézuar té
njéjtén ené dhe njé shufér metalike me diametér prej 1,6 cm dhe gjatési prej 60,0 cm e
cila shérben pér ngjeshjen e agregatit. Ena fillimisht mbushet deri 1/3 nga lartésia,
pastaj deri 2/3 dhe né fund mbushet me agregat dhe gjaté asaj ¢do nivel ngjishet me
nga 25 goditje — dhe shpuarje me shufrén metalike. Teprica e agregatit ménjanohet

me rrafshuesin metalik, kurse pastaj pércaktohet masa e provés. Masa véllimore né
gjendje té ngjeshur éshté:

yvzz V

ku éshté:
M _- masa e agregatit né gjendje té ngjeshur

Si meritore merret vlera mesatare nga 2 hulumtimet dallimi i té cilave nuk
guxon té jeté mé e madhe se 5%. Nése dallimi &shté mé i madh béhet edhe njé
hulumtim dhe merret viera mesatare nga 2 rezultatet mé té aférta.

Detyra pér né laborator: t&€ pércaktohet masa e agregatit té gurit natyror dhe té
grimcuar né gjendje té lirshme dhe té ngjeshur duke pérdorur njé ené me véllim té
njohur dhe njé shufér metalike me diametér 1,6 cm.
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LAGESHTIA E AGREGATIT

Pér arsye se pér pérgatitien e betonit mé shpesh shfrytézohen kokrra
kompakte, lagéshtia e agregatit né€ masé mé té madhe e pérbén uji e cila mbahet né
sipérfagen e kokrrave. Lagéshtia sipérfagésore né varési nga sipérfagésore specifike
e agregatit mund té lévizé edhe deri 10%.

Lagéshtia e agregatit duhet té pércaktohet pér shkak té pércaktimit té sasisé
té ujit gé duhet t’i shtohet gjaté pérgatitjes sé betonit.

Lagéshtia e agregatit pércaktohet me tharjen deri te masa e géndrueshme. Sasia
e provés e cila hulumtohet pércaktohet né até ményré qé diametri i kokrrizés mé té
madhe e shprehur né mm shumézohet me 200. Procedura gjaté hulumtimit éshté si
vijon: ena pér tharje matet dhe pastaj né té vendoset prova e matur e cila thahet deri né
masé té géndrueshme. Lagéshtia e provés né pérqindje llogaritet sipas shprehjes:
v=Y=M; 445
M,-M,

ku éshté:
U - lagéshtia e provave té thaté né pérqindije,
M, - masa e enés dhe agregati i lagét,
M ,- masa e enés dhe agregati i thaté,

M .- masa e enés.

Detyra pér né laborator: té pércaktohet lagéshtia e agregatit t&€ gurit natyror dhe té
grimcuar.

KONSISTENCA E AGREGATIT

Nén konsistencé té agregatit nénkuptohet aftésia e kokrrave té tij qé te
mos e ndryshojné véllimin e vet gjaté ndryshimit té kushteve fizike-kimike
té rrethinés (temperatura e larté, akulli, lagia alternative dhe tharja etj.).

Pér konsistent llogaritet agregati kokrrat e té cilit nuk pésojné démtime té
médha gjaté ndryshimeve té cekura té rrethinés. Agregatet té cilét jané jo konsistent
shkaktojné qérim dhe plasaritje té sipérfaqgeve, respektivisht shkatérrim né brendésiné
e masés sé betonit gé e rrénon pamjen estetike dhe siguriné e elementeve nga betoni
dhe betonit t& armuar.

Né kushtet tona shumé shpesh ka nevojé nga hulumtimi i konsistencés té
agregatit nga veprimi i akullit.
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Pér pércaktimin e konsistencés ndaj akullit ekzistojné mé tepér metoda. Do
té jeté e ekspozuar procedura pér pérdorimin e tretésirés té ngopur nga sulfat
natriumi. Sakté sasi e caktuar e agregatit thahet né temperaturé prej 110°C dhe
pastaj e ftohur deri né temperaturén e dhomés vendoset né tretje t&€ ngopur nga
sulfat natriumi, ku qéndron prej 16 deri 18 oré. Pas skadimit t& késaj kohe Prova
nxirret, shteret dhe thahet deri né peshén konstante. Procedura e pérshkruar
pérséritet mé shumé heré né varési nga dedikimi dhe pastaj sitet dhe pércaktohet
humbja e masés fillestare té provés. Deri te humbja e masés vjen pér arsye se njé
numér i caktuar té kokrrave jané shkatérruar dhe mund té€ kalojné népér sitén
népér té cilén para saj nuk kané kaluar.

Humbja e masés né pérgindje éshté:

M.]oo

1
ku éshté:
M, - masa e provés para zhytjes

M, - masa e provés pas N cikleve té zhytjeve

Né vend me zhytje né sulfat té natriumit, konsistenca mund té& hulumtohet me
ngrirje alternative dhe shkrirje numér té caktuar té cikleve.

Humbja e masés mund té jeté mé sé shumti deri 12%.

Detyra pér né laborator: té pércaktohet géndrueshméria e agregatit té gurit té
grimcuar me origjiné eruptive.

QENDRUESHMERIA E AGREGATIT

Qéndrueshméria e agregatit né meényré direkte ndikon mbi
géndrueshmeériné e betonit. Pér kété arsye pér pérgatitien e betonit duhet té
pérgatitet agregati me cilési paraprakisht té caktuar.

Pércaktimi i géndrueshmérisé né shtypje té pérzierjes natyrore éshté shumé e
véshtiré, pér arsye se kokrrat e saj kané pérbérje petrografike t& ndryshém (kokrra
me prejardhje nga shkémbinj t& ndryshém). Pér kété arsye géndrueshméria e saj
pércaktohet né ményré direkte sipas ményrés vijuese: nga pérzierja natyrore e cila
hulumtohet béhen kube prej betonit té cilat gjaté vjetérsisé sé caktuar hulumtohen
me presa speciale deri te thyerja. Nése thyerja e kubit kané ndodh pér mes kokrrave
té agregatit, pérfundohet se rezistenca e agregatit nuk éshté e mjaftueshme. Nése
thyerja ka ndodhur pér mes gurit té ¢cimentos géndrueshméria e agregatit éshté e
miré.
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Guri prej té cilit fitohet agregati i grimcuar duhet té keté qgéndrueshmeéri
minimale né shtypje né gjendje té thaté prej 80 MPa. Me numér té madh té
hulumtimeve éshté pércaktuar se rezistenca mesatare né shtypje té
agregateve mé shpesh té shfrytézuara éshte rreth 140-200 MPa.

PERBERJA GRANULOMETRIKE E AGREGATIT

Vetité e betonit varen nga té gjitha materiet pérbérése té tij, nga sasia, lloji
dhe cilésia e kétyre materialeve, nga ményra e pérgatitjes, transportit, vendosjes
dhe kujdesit pas vendosjes sé kryer. Dicka né ¢faré pérmbahen té gjithé faktorét e
theksuara éshté kompakt, respektivisht dendésia e betonit.

Pérgatitja racionale e betoneve té dendura — kompakte éshté e mundur vetém
me zgjidhjet korrekte té strukturés kokrrizore té agregatit. Kjo nénkupton pérdorim té
agregatit té pérbéré nga sasia e kokrrave pérkatése me madhési té ndryshme, té cilat
fitohen né separimin pér agregatin (fig. 1. 23 dhe 1.24).

Fig. 1.23. Separacionet pér agregat Fig. 1.24. Separacionet pér agregat né kuadér té

fabrikés pér beton

Pérbérja e Kkétillé e agregatit mundéson kokrrat mé té iméta ta mbushin
hapésirén ndérmjet kokrrave mé té médha dhe né kété ményré bashké me brumin e
cimentos formojné pérzierje kompakte — té€ dendur té betonit.

Raporti ndérmjet peshave mes kokrrave nga agregati me madhési té ndryshme
quhet pérbérje granulometrike (kokrrizore) té agregatit.

Pér arsye se agregati mé shpesh ndahet né fraksione (agregati me madhési té njéjté
té kokrrave), pérbérja granulometrike e paraget raportin e peshave dhe pjesémarrja
dhe pjesémarrjen e fraksioneve té caktuara (fig. 1.25) né masén e pérgjithshme té
agregatit.
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0-2 mm 2-4 mm
4-8 mm 8-16 mm
16-31,5 mm 31,5-63 mm

Fig. 1.25. Fraksionet e agregat i gurit t€ grimcuar nga prejardhja vullkanike

Sipas standardeve tona, parashihet pérdorimi i fraksioneve themelore vijuese
dhe ndérmijet fraksioneve:

Fraksionet themelore té agregatit jané: (0-4), (4-8), (8-16), (16-31,5),
(31,5-63) dhe (63-125) mm

Pérvec kétyre fraksioneve themelore zbatohen edhe ndérfraksionet dhe ato
jané: (0-1), (0-2), (1-4), (2-4), (8-11,2), (11,2-16), (16-22,4), (22,4-31,5) dhe (31,5-45)
mm.

Sipas rregullores pér beton dhe beton té armuar éshté e lejuar toleranca e
caktuar gjaté ndarjes sé agregatit sipas fraksioneve. Né c¢do fraksion ekzistojné té
ashtuquajturat kokrra tejmase dhe nénmase. Pér shembull: pér fraksion prej 8/16
mm kokrrat nén mase jané kokrrat mé té vogla se 8 mm, kurse kokrrat tej mase jané
kokrrat mé té médha se 16 mm.

Pjesémarrja e kokrrave tej mase né fraksion nuk mund té jeté mé i madh se
10%, kurse té kokrrave me nénmasé deri 15%.
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Kokrra mé e madhe e agregatit (Dmax) NUk guxon té jeté mé e madhe se 1/3

nga dimensioni mé i vogél té prerés térthore icili betonohet ose 1/3 nga trashésia e
pllakés ose duhet té jeté 0,8 nga distanca e shufrave té armaturés.

Gjaté zgjedhjes sé pjesémarrjes sé fraksioneve té€ caktuara né masén e
pérgjithshme té agregatit duhet té tentohet pjesémarrja e fraksioneve mé té€ médha té
jeté mé e madhe. Né kété ményré zvogélohet sasia e nevojshme e ¢imentos, kurse
zmadhohet géndrueshméria e betonit.

Pérbérjen granulometrike zakonisht e projekton dhe né ményré eksperimentale
e verifikon personi profesional — teknologu pér beton. Né pajtim me projektuesin,
pérbérja granulometrike mund té planifikohet edhe mbi bazén e ashtuquajturés
lakoreve pasqyror ose referente té pércaktuara me standardet tona.

Zgjidhja e pérbérjes granulometrike té€ agregatit éshté njéra nga pyetjet mé té
réndésishme né& teoriné dhe teknologjiné e betonit, pér arsye se pérbérja
granulometrike miré e zgjedhur ka ndikim né pérpunueshmériné e masés sé freskét té
betonit, té& transportit, t& vendosshmérisé si dhe té€ numrit mé té€ madh té
karakteristikave mekanike dhe reologjike.

HULUMTIMI | PERBERJES GRANULOMETRIKE TE AGREGATIT

Pérbérja granulometrike i agregatit pércaktohet pér mes rrugés
eksperimentale me sitjen népér garnituré té sitave standarde (fig. 1.26.) me vrima
né formé té katrorit (# 0,125; 0,250; 0,50; 0,71; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4,
31,5; 45,0; 63,0; 125,0 mm). Varésisht nga madhésia e kokrrave té agregatit mund
té pérdoret e téré garnitura ose vetém njé pjesé té sitave standarde. Pér shkak té
sities mé té sakté mund té aplikohen edhe disa sita plotésuese.

Fig. 1.26. Garnitura e sités pér sitje té agregatit
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Prova e cila hulumtohet fillimisht thahet né temperaturé 110°C dhe pastaj
vendoset né sitén mé té sipérme — mé t& madhe nga garnitura. Me dridhje makinerike
béhet sitja népér sita deri te pesha konstante dhe pastaj matet mbetja né ¢do sité dhe
né fund nén sitén. Shuma e té gjitha sasive té matura doemos ta jep masén e
pérgjithshme (lejon dallim prej 1 %).

Rezultatet nga sitja e kryer mund té paraqiten né ményré tabelore ose
grafike. Njé shembull té pérbérjes granulometrike té€ agregatit éshté e dhéné né
tabelén 3.

Tabela 3. Rezultatet nga sitja e kryer pér lakoren granulometrike pér pérzierjen natyrore

Vrimat e Mbetjet Kalimet
sités (kg) (%) (%)
(mm)

31,5 0,00 0 100
16 3,10 31 69
8 2,30 23 46
4 1,60 16 30
2 0,90 9 21
1 0,70 7 14

0,4 0,60 6 8
0,2 0,20 2 6
0,1 0,30 3 3

fundi 0,30 3 0

gjithse;j 10,00 100 /

Rezultatet e fituara me sitje béhen té€ pasqyruara nése té njéjtat paraqiten
né ményré grafike, né até ményré qé né boshtin e ordinatés paraqgiten pérqindjet e
kalimit népér sitat té caktuara, kurse né boshtin e abshisés vendosen vrimat e
sités (mé shpesh né pérpjesétim logaritmike). Paraqitja grafike i rezultateve té
dhéné né tabelé quhet lakorja granulometrike (fig. 1.27).
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Qé té mund

Fig. 1.27. Lakorja granulometrike i agregatit pér

pérzierje natyrore

prej 0/8; 0/16;0/31,5; dhe 0/63 mm posagérisht.

Rezultatet nga sitja pér pérzierjen 0/31,5 mm jané té paraqitura né ményré
tabelore(tabela 4.a) dhe né ményré grafike me lakoren granulometrike referente

té vlerésohet a ka agregati i ekzaminuar
granulometrike té volitshme me PBAB/87 viti pér krahasim rekomandohen lakoret
referente, lakoret granulometrike té€ pasqyruara té cilat pérpunohen pér pérzierje

pérbérje

(fig. 1.28).
Tabela 4. a. Rezultatet nga sitja e kryer pér pérzierjen 0/16 mm
Pérzierja Kalime (%) népér sité (mm)
e Lakorja
agregatit kufitare | 0,25 0,50 | 1,0 | 2,0 | 4,0 | 8,0 | 16,0 | 32 | 63,0
D1s 3 7 12 | 30 | 30 | 30 | 100 | / /
0-16
A1s 3 7 12 121 | 36 | 60 | 100 | / /
B1e 8 20 | 32 |42 | 56 | 76 | 100 | / /
Cie 18 | 34 |49 |62 | 74 | 88 | 100 | / /
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Madhésia népér sité né [%]

Tabela 4.b) Pérbérja granulometrike e pérzierjes MKS.U.M1.057

Madhésia e vrimés sé sités [mm]

Fig. 1.28. Lakorja referente, vizuale granulometrike pér pérzierje 0/16 mm

PERBERJA GRANULOMETRIKE E

PERZIERJES PER BETON
MKS.U.M1.057 (tabela 4.b dhe fig. 1.29) pér agregat té hulumtuar né vitin
12.04.2010 nga baza e betonit.

Shenja |Pjesémarrja Kalime né % népér sité mm
Nr. e
fraksionit
% |04125]025| 05| 1 | 2 | 4| 8 | 16 | 315
: o/a 30 16 | 92 |29.7 | 519|735 | 957 | 100,0 [100.0 | 100,0
05 | 28 | 89 | 156 | 221 | 28.7 | 30,0 | 300 | 30,0
: o/a . 52 | 16,8 | 304 | 56.0 | 92.7 | 97.9 | 100,0 100.0 | 100.0
04 | 13 | 24 | 45 | 7.4 | 7.8 | 80 | 80 | 80
; s ) 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 46 | 97,5 |100,0 | 100.0
0.0 | 00 | 00 | 00| 00|03 59 | 60 | 60
04 | 04 | 04 | 04 | 04| 04 | 42 | 988 | 100.0
L e 04 | 040410104101 07 | 158] 160
03 | 03] 0303|0303 03 | 190 9.3
R el A0 01 | 01 ] 0110101101 01 ] 76 | 385
Vijae
fituar 100 11 | 43 | 116|203 |207 | 370 447 | 674 | 985
vijats | A31S
2 | 5 | 8 | 14| 23| 3 | 62 | 100
pasqyruara
sipas PBAB| g4 5 8 | 18 | 28 |37 | 47| 62 | 80 | 100
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Kalon népér sité né % sipas masés

Vrimat né sité né mm

Fig. 1.29. Lakorja granulometrike referente e
punuar me kompjuter

Nése lakorja e pércaktuar né ményré eksperimentale devijon mjaft nga ato
referente ose nuk i plotéson kushtet e kérkuara, éshté e domosdoshme korrigjim né
pérbérien e masés sé pérgjithshme. Ky pérmirésim mé thjeshté mund té€ kryhet me
prova, duke e ndryshuar pjesémarrijen e fraksioneve té caktuara né masén e
pérgjithshme. Gjaté késaj pérvoja dhe shkathtésia vijné né shprehje.

Né praktiké hasen edhe té ashtuquajturat lakoret granulometrike diskontinuale.
Pérbérja diskontinuale té& agregatit paraget pérbérje né té cilén nuk ka njé ose mé tepér
fraksione, né varési nga kokrra maksimale e agregatit.

Detyra pér né laborator: té pércaktohet pérbérja granulometrike t€ njé pérzierjeje
natyrore té agregatit té lumit dhe mé pas pér té nxjerré njé lakore granulometrike.
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Mbaj mend:

v Agregat i gurit éshté pérmbledhje natyrore ose artificiale té grimcave minerale
— jo organike té cilat té lidhura né mes veti me mjet lidhés japin beton.
Mund té jeté natyror dhe artificial. Pjesémarrja e tij né pérzierjen e betonit
éshté 80% qé do té thoté se vetém nga agregati cilésor do té fitohet beton
cilésor.

v Para pérdorimit agregat i gurit duhet té hulumtohet dhe gjaté késaj duhet t’i
plotésojé vetité vijuese:

» formé dhe pamje té sipérfages sé agregatit;

agregati té jeté i pastér dhe té mos pérmbajé grimca té iméta;
masa véllimore/kubike e agregatit;

lagéshtia e agregatit;

konsistenca e agregatit;

¥y ¥ v v ¥

rezistenca e agregatit:
» pérbérja granulometrike e agregatit.

v/ Né varési nga masa volumetrike/kubike, agregati mund té ndahet né tri pjesé:
i lehté, normal dhe i réndé.

v/ Masa volumetrike/kubike e agregatit paraget masé né njési véllimi bashké
me poret dhe zbrazétirat dhe Iévizé prej 2.000-3.000 kg/m’.

v Lagéshtia e agregatit duhet té pércaktohet pér shkak té pércaktimit té sasisé
sé ujit qé duhet té shtohet gjaté pérgatitjes sé betonit.

v" Nén konsistencé té agregatit nénkuptohet aftésia e kokrrave sé tij té mos e
ndryshojné véllimin e vet gjaté ndryshimit té kushteve fizike-kimike té
rrethinés.

v Guri prej té cilit fitohet agregati i grimcuar duhet té keté géndrueshméri minimale
né shtypje né gjendje té thaté prej 80 MPa. Me numér té madh té
hulumtimeve éshté e verifikuar se géndrueshméria mesatare né shtypje té
agregateve mé shpesh té shfrytézuara éshté rreth 140 - 200 MPa.

v Raporti i peshave ndérmjet kokrrave nga agregatet me madhési té ndryshme
quhet pérbérje granulometrike (kokrrizore) té agregatit.

v Fraksionet themelore té agregatit jané:( 0-4), (4-8), (8-16), (16-31,5), (31,5-63)
dhe (63-125) mm.

v Pérbérja granulometrike e agregatit pércaktohet pér mes rrugés eksperimentale
me sitjen népér garnituré té sitave standarde.
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Test pér vetévlerésim

Pjesa A
1. Agregati merr pjesé deri 80% nga pesha e masés sé betonit.
Po Jo
2|
2. Agregate té lehté jané agregatet masé véllimore e té ciléve |évizé prej 2500 —
3500 kg/m°.

Po Jo
2]

3. Agregat i imét éshté agregat kokrrat e té cilit kalojné népér sité me vrimé prej 4 mm.

Po Jo
2

4.Masa véllimore e agregatit paraget masé né njési té véllimit bashké me poret dhe
zbrazétirat dhe lévizé prej 2000 — 3000 kg/m”>.

Po Jo
2|
Pjesa B

1. Defino ¢faré éshté agregat i gurit?

3

2. Pse duhet té pércaktohet lagéshtia e agregat té gurit?

3

3. Numeéroiji cilat jané fraksionet themelore té agregatit pér pérfitimin e betonit!

S

4. Cfaré nénkuptohet nén nocioni pérbérje granulometrike e agregatit?

S

5. Cfaré varet nga vetité fizike-mekanike té agregatit?
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s

6. Cfaré do té ndodh nése agregati pérmban mé tepér materie organike nga té
lejuarat?

5l
Pjesa C
1. Duke i shfrytézuar té€ dhénat nga tabela e mé poshtme té plotésohen kolonat

e zbrazéta né tabelé dhe té vizatohet vija granulometrike e pérzierjes
natyrore té agregatit.

Vrimat né Mbetjet Kalime
site (k) (%) (%)
(rmm)

31,5 2,00
16 1,10
8 1,30
4 2,60
2 0,90
1 0,70
0,4 0,60
0,2 0,20
0,1 0,40
né fund 0,20
gjithsej 10,00

Pikat: 1-10 11-20 21-30 31-40 41 -50
Nota: 1 2 3 4 5
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1.6. UJI

Uji éshté komponenti i domosdoshme né ¢do pérzierje té betonit. Roli i tij éshté i
shuméfishté:

¢ e mundéson hidratimin e ¢gimentos — procesi né té cilén lagen té gjitha kokrrat nga
cimentoja pér shkak té pjesémarrjes sé tyre né procesin e lidhjes;

e siguron pérpunueshméri t& miré dhe vendosshméri té pérzierjes sé freskét té
betonit;

e Uuji shérben edhe si mjet pér kujdesje té betonit.

Shumé shpesh praktikohet gé té béhet lagia e betonit né ditét e para pas vendosjes
sé tij, gjé gé éshté me réndési t& vecanté pér té gjitha vetité e tijj mekanike dhe
reologjike.

Né kété ményré pengohet paragitja e ¢arjeve té betonit, pér shkak té vetisé sé tij
gé té tkurret (mblidhet). Duke fol pér sjellien e pérgjithshme té betonit, pér ujin mund té
flitet jo vetém si pér komponenté té tij, por edhe si mjedis né té cilén pér heré ose
pérkohésisht ekzistojné elementet prej betonit ose elementet e betonit t&€ armuar dhe
konstruksionet.

HULUMTIMI | UJIT

Uji prej té cilit pérgatitet betoni doemos té jeté i pastér. | tillé éshté uji pér pije i
cili mund té shfrytézohet pa kurrfaré hulumtime paraprake. Pérjashtim béjné uji mineral
dhe uji i cili éshté shumé me klor, pér arsye se jonet e klorit veprojné né ményré
korrozive né armaturé.

Uji i detit dhe pér skaj pérmbaijtjes sé madhe té kripérave minerale (rreth 3 %)
mund té shfrytézohet pér pérgatitjen e betonit pa armaturé, por jo edhe pér betonin e
armuar dhe betonin paraprakisht té nderur/beton té paranderur.

Uji nga rriedhat e lumenjve, ligeneve, kénetave, rriedhave ujore né té cilat
rrjiedhin ujéra té zeza dhe vende té ngjashme té tjera, mund té shfrytézohen vetém
nése cilésia e tyre éshté paraprakisht e déshmuar. Vlerésimi i paré i vrazhdé pér
pérshtatshmériné e kétij uji mund té fitohet nga ngjyra e tij, era, kthjelltésia etj.

Metoda mé e thjeshté dhe mé e shpejté pér pércaktimin e pérshtatshmérisé té
ujit éshté e ashtuquajtura metoda krahasuese e cila pérbéhet sipas pikave né vijim:

e né ményré paralele duhet té pércaktohet koha e lidhjes sé brumit t& ¢cimentos
té pérgatitur nga uji i distiluar dhe me ujé i cili hulumtohet. Gjaté késaj fillimi i
lidhjes nuk duhet té dallohet pér mé tepér se 1,5 oré, kurse fundi i lidhjes jo
mé tepér se 1 oré;

e né ményré paralele duhet té hulumtohet géndrueshméria né shtypje té llacit té
¢imentos té pérgatitur me ujé té distiluar dhe me ujé i cili hulumtohet. Qéndrueshmeéria
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e pércaktuar né trupat provues me ujin i cili hulumtohet gjaté vjetérsisé prej 7
ditésh nuk duhet té jeté mé e vogél se 90% nga géndrueshméria e pércaktuar
té trupave referent.

MARRJA E PROVAVE PER PERCAKTIMIN E CILESISE SE UJIT

Qé té mund té béhet analiza dhe vlerésimi i cilésisé sé ujit, éshté e nevojshme
té merret prové pér hulumtim. Prova mund té jeté e marré nga:

¢ rrjedhat ujore sipérfagésore;

¢ nga shpimet dhe bunarét;

e nga burimet;

¢ nga ligenet dhe ujérat tjeré té géndruara;
e nga ujésjellési.

Enét né té cilét merret prova duhet té jené nga materiali pa ngjyré, gelgi me
rezistencé kimike ose materiali sintetik. Para pérdorimit enét miré lahen, fillimisht
me ujé té pastér dhe pastaj edhe me ujé té distiluar, kurse para mbushjes
shpérlahen edhe me ujin i cili hulumtohet. Ata nuk duhen té lahen me kripéra dhe
thartira.

Nga rrjedhat ujore sipérfagésore (lumenj, pérrenj etj.) uji merret né ené —
shishe, té vendosura né kahe té kundért nga rrjedha e uijit.

Uji nga shpimet dhe bunarét merret nga uji i freskét i ardhur dhe jo nga uji i
mbetur.

Marrja e provés nga burimet kryhet me mbushjen e thjeshté té enéve — shisheve
nga currili i ujit.

Provat nga ujérat e ligeneve dhe ujérat e tjera té€ géndrueshme merret nga
thellésia mé sé paku 30 ¢m nga sipérfaqja.

Nése prova merret nga cilido ujésjellés, éshté e nevojshme paraprakisht uji miré
té rrjedhé (15 - 20 min.), dhe pastaj t&€ mbushet uji i freskét.

Pjesémarrja e lejuar e materieve kimike démtuese éshté e paraparé me
standardet tona. Pjesémarrja mé e madhe e cilitdo materieve kimike t&¢ démshme mund
té ndikojé né ményré té pavolitshme né procesin e hidratimit t&€ ¢imentos dhe té jeté
shkas pér korrozion té armaturés né betonin e armuar dhe betonin paraprakisht té
sforcuar.

Detyra pér né laborator: t€ merren mostra té ujit nga lumi Vardar dhe té hulumtohet
cilésia e ujit né laborator pér hulumtimin e materialeve ndértimore, duke respektuar té
gjitha procedurat pér marrjen dhe hulumtimin e ujit té rrjedhjes sipérfagésore.
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1.7. ADITIVET

Aditivét jané shtesé té ciléet mund té pérmirésojné veti té caktuara té betonit té
freskét dhe té ngurtésuar. Pérdorimi i tyre nuk éshté i obligueshém, por né kohén
e fundit éshté mjaft i shpeshté.

Shfrytézohen né shumé sasi té vogla té shprehura si pérgindje nga pesha e
¢cimentos dhe shtohen para ose gjaté kohés sé pérzierjes sé pérzierjes sé betonit (fig.
1.30). Duhet té theksohet se njé beton keq i pérgatitur nuk mund té pérmirésohet me
cilindo aditiv.

Fig. 1.30. Shtimi i aditivéve né masén e betonit menjéheré
para betonimit

Né kushte té caktuara njé aditiv i njéjté mund té keté veprim té shuméfishté,
por ndarja béhet mbi bazén e veté veprimit té tij themelor — primar né grupet
vijuese:

o plastifikator — shtesa té cilat e pérmirésojné pérpunueshmériné, vendosshmériné/
shtruarjen e betonit dhe zvogélimin e W/C faktorit né pérzierjen e betonit. Dozimi

i plastifikatoréve éshté né sasi prej 0,5 deri 1,0% nga masa e ¢imentos;

e aerantét (thithésit e ajrit) — jané shtesa té cilat né strukturén e betonit formojné
pore ajrore me dimensionet 0,01 deri 0,3 mm, t&€ mbushura me ajér dhe me até
pérmirésohet rezistenca ndaj akullit. Sasia e aerantéve éshté rreth 0,5 deri 1,0%
nga masa e ¢imentos;

Me shtimin e aerantéve fitohen betone té rezistueshme ndaj akullit té cilét
pérdoren gjaté betonimit té€ rrugéve, digave dhe objekteve té tjera hidroteknike;
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e shtupues — jané shtesa inhibitore me té cilat rregullohet struktura e betonit. Ata i
mbyllin poret kapilare né gur gimenton, kurse me até zmadhohet shkalla e mos
lejimit té depértimit té ujit né beton;

e ngadalésuesi i lidhjes — shtesat té cilat e vazhdojné fillimin dhe mbarimin e
¢imentos;
o pérshpejtues sé lidhjes — shtesat té cilat e pérshpejtojné lidhjen e ¢imentos;

o shtesa pér betonim né temperatura té uléta — shtohen pér betonim nén zero
gradé celsius;

o shtesa pér betonim gjaté temperaturave té larta.

Mbaj mend:

v Uji éshté komponenté e domosdoshme né ¢do pérzierje té betonit. Po ashtu
mundéson hidratim té cimentos, pérpunueshméri dhe vendosshmeéri té
betonit dhe shérben si mjet pér kujdesje té betonit.

v Aditivét jané shtesa té cilat mund té pérmirésojné veti té caktuara té betonit
te freskét dhe té ngurtésuar/tharé dhe mé shpesh zbatohen:

k plastifikatorét;

b aerantét;

b shtupuesit;

P ngadalésuesit e lidhjes;

k pérshpejtuesit e lidhjes;

F shtesa pér betonim né temperatura té uléta;

k shtesa pér betonim gjaté temperatura té larta.

v' Qé té mund té béhet analiza dhe vilerésimi i cilésisé sé ujit, éshté e nevojshme
té merret prova pér hulumtim.

v" Prova mund té jeté e marré nga:rrjedhat ujore sipérfagésore, nga shpime dhe
bunarét, nga burimet, nga ligenet dhe ujérat e tjera té géndruara, nga
ujésjellési.
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Pyetje:

1. Cili éshté roli i ujit né pérzierjen e betonit?

P

2. A mund té pérdoret uji i detit pér té béré beton?

P

3. Qé té pércaktohet cilésia prej nga mund té€ merren mostrat?

-

4. Cilat ené pérdoren pér marrjen e mostrave té ujit?

P

5. Cili éshté roli i aditivéve né pérzierjen e betonit dhe a jané ata té obligueshém

né pérzierjen e betonit?

P

6. Numéroi cilat lloje té shtesave pér beton njeh dhe pérshkruaj rolin e tyre né

pérzierjen e betonit!

7

7. Cilat veti té betonit pérmirésohen me shtimin e aerantéve, kurse cilat duke

shtuar plastifikues?

8l

Pikat: 1-10 11-20 21-30 31-40 41 -50
Nota: 1 2 3 4 5
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NJESIA MODULARE 2 - PERGATITJA E BETONIT
PER BETONIM

Né kété njési modulare nxénési do te jete i afté ge te:

e pérgatisé lloje té ndryshme betoni;

e péergatisé betonin dhe té vendosé betonin
(betonimin) né elementé té ndryshém
strukturore;

¢ kujdeset pér betonin e vendosur.



Pérgtitja e betonit pér betonim

2. PERGTITJA E BETONIT PER BETONIM

2.1. PROJEKTI PER BETON

2.2. VETITE E PERZIERJES SE FRESKET TE BETONIT
2.2.1. HULUMTIMI | KONSISTENCES SE BETONIT TE FRESKET

2.3. RAPORTET E PERZIERJES SE BETONIT
2.3.1. SASIA E NEVOJSHME E GIMENTOS PER PERGATITJEN E BETONIT
2.3.2. SASIA E NEVOJSHME E UJIT PER PERGATITJEN E BETONIT
2.3.3. SASIA E NEVOJSHME E AGREGATIT PER PERGATITJEN E BETONIT
2.4. PERGATITJA DHE KONTROLLIMI | PRODHIMIT TE BETONIT
2.5. TRANSPORTIMI | BETONIT
2.6. BETONIMI DHE RENDITJA GJATE BETONIMIT TE KONSTRUKSIONEVE
2.6.1. BETONIMI | THEMELEVE
2.6.2. BETONIMI | MUREVE DHE SHTYLLAVE
2.6.3. BETONIMI | TRAREVE DHE PLLAKAVE
2.6.4. BETONIMI | LLOJEVE TE TJERA TE KONSTRUKSIONEVE
2.7. PERPUNIMI | | MASES SE BETONIT
2.8. NDERPRERJA DHE VAZHDIMI | BETONIMIT
2.9. PRODHIMI DHE VENDOSJA E BETONIT NE KUSHTE TE VEGANTA
2.10. KUJDESI PER BETONIN E NGULITUR

2.11. ZBRITJA E KALLEPIT DHE SKELES
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2. PERGTITJA E BETONIT PER BETONIM

Pérkujtohul!

1. Ku do t’i zbatojmé gimenton, agregatin dhe ujin té cilat i mésuam né
temén 1?

2. Cfare do te fitojmé nése i pérziejmé ¢imenton, agregatin dhe ujin?

3. Pse hulumtohen vetité e ¢cimentos, agregatit dhe ujit?

2.1. PROJEKTI PER BETON

Gjaté realizimit té gjitha llojeve té konstruksioneve té betonit, punét e betonit
kryhen sipas projektit té konstruksionit dhe projektit té betonit. Projekti pér
konstruksionin e pérpunon projektuesi.

Projekti pér beton e pérpunojné prodhuesi i betonit dhe kontraktuesi i punéve
té betonit né bashképunim me projektuesin e konstruksionit.

Projekti pér beton éshté elaborate me karakter teknologjik me té cilin
sigurohet:

o realizim i pérpikté i té gjitha kérkesave té parashtruara me projektin e konstruksionit
gé i referohet betonit dhe punéve té betonit;

¢ planifikimi i té& gjitha aktiviteteve;

e para se té fillohet me zbatimin e projektit pér beton, me pérmbajtjen e tij doemos
té pajtohen projektuesi i konstruksionit dhe investuesi, pas késaj ai béhet pjesé
pérbérése e marréveshjes dhe dokumentacionit kontraktues.

Projekti pér beton nuk pérgatitet pér ndértime individuale té€ ndértesave
pérdhese dhe objekteve té ngjashme té vogla.

Pérmbaijtja e projektit pér beton varet nga ajo se a pérgatitet betoni né punishte
né té cilén vendoset né konstruksionin ose shfrytézohet beton transportuar i pérgatitur
né fabriké pér beton.

Né rastin e paré projekti pér beton i pérmban pjesét vijuese:

Informata nga projekti i konstruksionit

Né kété pjesé fillimisht duhet té jepet pérshkrim i shkurtér té objektit, pjeséve té
objektit ose té mé shumé objekteve té cilét paragesin njé térési, té ciléve u
referohet projekti pér beton. Né té jané té pérmbajtura sasité e nevojshme té betonit
né ményré té vecanté pér té gjitha elementet konstruktive, duke i pérfshiré edhe
klasat e tyre dhe kushtet e tjera pér cilési (marka e betonit, lloji dhe sasia e ¢gimentos, pérbérja
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granulometrike dhe kokrra maksimale e agregatit, faktori maksimal i ujit dhe gimentos,
kérkesat e lidhura me pérzierjen e freskét t€ betonit si konsistenca, shtesat dhe
kérkesat e tjera té cilat i referohen betonit t& ngurtésuar si¢ jané: karakteristikat
mekanike dhe reologjike etj.).

Pérbérja e pérzierjes sé betonit

Né kété pjesé jepen té dhéna pér pérbérjen (receté) té pérzierjes sé
zgjedhur té betonit. Ekspozohen rezultatet nga hulumtimet paraprake té
komponentéve té pérvetésuara té betonit me té gjitha karakteristikat e tyre fizike-
mekanike dhe vetité e vecanta. Po ashtu, duhet té shtohen rezultatet nga
hulumtimet paraprake té pérzierjes sé freskét té€ betonit dhe betonit té€ ngurtésuar,
té fituara me hulumtime laboratorike.

Nése betoni fitohet nga fabrika pér beton né vend té té dhénave té
ekspozuara éshté mjaftueshme té jepen shenjat nga program prodhues i fabrikés.

Programi pér kontrollimin e cilésisé

Qé té shmangen ¢do lloj befasie éshté e domosdoshme e nevojshme qé té
ndértohet program pér kontrollim té cilésisé sé betonit edhe até:

e kontrollimi i prodhimit té betonit;
e kontrollimi i realizimit t& punéve té betonit né punishte;

e kontrollimi i komformitetit me kushtet e dhéna me projektin e konstruksionit.

Realizimi punéve té betonit

Definohet plani pér betonim (renditja, trashésia e shtresave, lidhéseve
punuese etj.), masa té cilat duhen té€ ndérmerren né rast té fatkeqésive kohore
(temperatura té uléta dhe té larta), afati pér heqgje/largimin e skeles dhe kallépeve
etj.). Né kushte té caktuara éshté e nevojshme gé té€ sqarohet edhe projekti pér
kallépe dhe skele. Nése béhet fjalé pér konstruksione montuese dhe gjysmé
montuese, duhet té pérpunohet dhe sqgarohet renditia e montimit, ményra e
pérpunimit té lidhjeve, mjeteve pér montim dhe masat pér siguri gjaté punés.

58 Teknologjia e betonit



Pérgtitja e betonit pér betonim

2.2. VETITE E PERZIERJES SE BETONIT TE FRESKET

Pérzierja e f betonit té freskét fitohet me homogjenizimin e pjeséve pérbérése
té betonit (cimento, agregat, uji, aditivé dhe eventualisht ajri).

Flluskat e ajrit né pérzierjen e betonit mund té jené me qéllim té térhequra (me
ndihmén e aditivéve — aerantéve) ose rastésisht kané ngelur t&€ pa shtytura gjaté
vendosjes sé pérzierjes sé freskét t& betonit. Sipas sjelljes sé vet pérzierja e betonit té
freskét éshté diku ndérmjet Iéngjeve viskoze dhe trupave té ngurté. Nga Iéngjet dallohet
sipas asaj qé posedon géndrueshméri té caktuar té vogél strukturore, kurse nga trupat
e ngurté dallohet sipas asaj gé ka elasticitet t& vogél dhe aftési té barté deformime
plastike dhe gjaté ngarkesave krejtésisht té vogla.

Beton i ngurtésuar cilésor mund té fitohet vetém nése pérzierja e freskét e
betonit ka veti té caktuara. Kéto veti varen nga njé numér i madh i faktoréve, mes sé
ciléve mé té réndésishme jané karakteristikat individuale t&€ komponentéve té betonit
dhe struktura e veté pérzierjes sé betonit. Mes mé té réndésishmeve té cilave duhet ti
pérkushtohet kujdes i veganté jané:

Pérpunueshméria e pérzierjes sé betonit. Paraget veti fizike e cila duhet té
shqyrtohet pavarésisht nga rrethina dhe mekanizimi i disponueshém. Nén
pérpunueshméri nénkuptohet bartja e lehté, mundésia pér ndryshim té lehté t& formés
sé veté, plotésimi/mbushja e hapésirés né kallépe me shpenzim sa mé té vogél té
energjisé, ngjeshje e lehté, rip€rpunim i lehté etj. Betone té cilat i plotésojné vetité mé
paré té cekura dhe disa té tjera quhen té pérpunueshém. Nga pérzierja e betonit miré e
pérpunueshme mund té fitohet beton cilésor i ngurtésuar.

Konsistenca e pérzierjes sé betonit. Me kété term né rast t&€ pérgjithshém
shénohet aftésia pér formésim plastik t& pérzierjes sé freskét t&€ betonit nén veprimin e
veprimeve té ndryshme mekanike. Nga aspekti i interesit praktik, kjo veti do té jeté e
pérpunuar mé gjerésisht.

Segregacioni i pérzierjes sé freskét té betonit. Né rast t&€ pérgjithshém Me
nocionin segregacion nénkuptohet ndarja e disa pjeséve nga njé pérzierje heterogjene,
ashtu qé shpérndarja e tyre hapésinore nuk éshté tash mé e njétrajtshme. Kur éshté né
pyetje betoni kjo do té thoté ndarja e kokrrave t€ médha nga té voglat té agregatit. Mé
shpesh si pasojé e peshés sé tyre. Deri te segregacioni i pérzierjes sé freskét té betonit
mé shpesh vjen pér shkak té ndikimeve dinamike né procesin e transportimit, kurse
dukuri e tillé éshté e mundur edhe né veté kallépet/latimin gjaté vendosjes sé betonit.
Nése krijohet segregacion né pérzierjen e freskét té betonit, ngjeshja e tij éshté
praktikisht e pamundur dhe me até né ményré drastike keqésohen vetité fizike-
mekanike té betonit té ngurtésuar.

Ndarja e ujit nga pérzierja e betonit. Kjo dukuri éshté e njohur edhe si
shtrydhje e betonit t&é freskét. Nén kété nocion nénkuptohet ndarja e caktuar
e ujit nga pérzierja e freskét e betonit edhe até ose né sipérfagen e ¢do shtrese té
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betonit ose né brendésiné nén kokrrat mé té€ médha té agregatit ose nén shufrat e
armaturés.

Shtrydhja e brendshme kryesisht né ményré té pavolitshme ndikon mbi vetité e
betonit t€ ngurtésuar. Uji i grumbulluar formon pore té cilét e pengojné lidhjen e brumit
té cimentos me kokrrat e agregatit ose armaturén dhe késhtu krijohen vende té dobéta
né beton. Ndarja sipérfagésore e betonit mund té jeté e pavolitshme ose e volitshme.
Eshté e pavolitshme nése pér mes kétij uji vazhdohet me betonim dhe késhtu lidhja
ndérmjet shtresave dobésohet, kurse e volitshme éshté nése uji i ndaré shpejté
avullohet dhe prania e pérgjithshme e ujit né pérzierjen e betonit zvogélohet.

Pérpunimi pérfundimtar i pérzierjes sé betonit. Né shumicén e rasteve
elementet e betonit duhet té fitojné pérpunim cilésor pérfundimtar. Mundésia qé
shtresat sipérfagésore té pérpunohen né ményré solide éshté né varshméri direkte nga
pérbéré granulometrike e agregatit, formés dhe sipérfages sé kokrrave té agregatit ose
me njé fjalé nga sasia e komponentéve té llagit né pérzierjen e betonit. Si komponentét
e llagit né pérzierjen e betonit llogariten: ¢imentoja, grimcat fine té agregatit, shtesat
eventuale minerale dhe uiji.

2.2.1. HULUMTIMI | KONSISTENCES SE BETONIT TE FRESKET

Konsistenca e betonit né masé mé té madhe varet nga sasia e ujit, por ndikim té
réndésishém kané edhe pérbérjen granulometrike e agregatit, lloji i sasisé té ¢imentos
dhe aditivét. Shkalla e konsistencés shfrytézohet si masé — tregues pér gjendjen e
pérzierjes sé betonit. Megjithaté duhet té theksohet se me markén e konsistencés nuk
mund té pérfshihen té gjitha parametrat té cilét e pércaktojné karakteristikén e
pérgjithshme té pérzierjes sé betonit edhe pse mendim i tillé mbizotéron né opinionin
profesional.

Sipas standardit toné PBAB/87 dallohen konsistenca e ngurté, pak plastike dhe
plastike dhe e lIéngét.

Konsistenca e ngurté (betoni i lagét si dheu)

Fitohet me zbatimin e sasisé mé té vogél té ujit. Pérzierja ka shkallé té ulét
té pérpunimit, kérkon shumé energji dhe mjete té fugishme pér vendosje. Pér shkak
té sasis€ sé& vogél té ujit né pérzierjen e betonit me ngjeshje t€ miré arrihet
porozitet minimal dhe me kété edhe betone me karakteristika té€ larta té
géndrueshmérisé. Pér shkak té kushteve té véshtira té vendosjes, poroziteti mund
té rritet. Pér shkak t& zmadhimit té porozitetit rezistenca ndaj ndikimeve té jashtme
atmosferike edhe karakteristikat e géndrueshmérisé dukshém zvogélohen.
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Betoni me konsistencé té tillé shfrytézohet pér realizimin e konstruksioneve
masive té€ pa armuara si¢ jané themelet, muret mbéshtetése, blloget prej betoni
etj.

Betonet me konsistencé té vogél plastike

Pérgatiten me sasi té ujit dicka mé t€ madhe nga ato paraprake. Shfrytézohet
pér dedikimin e njéjté si beton i lagét si dheu. Né disa raste mund té zbatohet edhe pér
konstruksionet e betonit t& armuar.

Betonet me konsistenca plastike

Pérgatiten me sasi té ujit ende mé té madhe. Prej betonit me konsistencé
plastike realizohen pothuajse té gjitha konstruksionet e betonit t& armuar. Prania e
ujit té paangazhuar kimikisht té cliruar éshté e konsiderueshme dhe me kété edhe
poroziteti Eshté mé i madh. Ané e miré éshté ajo se rritja e porozitetit pér arsye té
mos ngjeshjes éshté e vogél. Shkaqget e cekura kontribuojné gé té fitohen betone
me karakteristika té larta mekanike dhe reologjike.

Betonet me konsistencé té léngét

Pérgatiten me sasi mé té madhe té ujit, kurse pér até arsye kérkojné edhe sasi
meé té vogél té energjisé pér ngjeshje. Pér arsye té sasisé s& madhe té ujit poroziteti i
kétyre betoneve éshté mijaft i madh. Kjo né ményré té patjetérsueshme negativisht i
zvogélon karakteristikat e qéndrueshmérisé/fortésis€, rezistencés, i zmadhon
deformimet nga rrijedhja dhe mbledhja e betonit et;.

Betonet e rriedhshém zbatohen pér pérpunimin e elementeve prej betonit té
armuar me mure té holla, te té cilét pamje estetike ka réndési t€ madhe.

Prova pér hulumtim té pérzierjes sé freskét té betonit merret menjéheré pas
daljes nga mikseri, pas derdhjes ose pas transportimit té€ kryer horizontal ose vertikal,
por né ¢do rast menjéheré para veté vendosjes. Merret mé sé paku nga 5 vende té
ndryshme né interval té njéjté kohor.

Provat individuale miré pérzihen derisa nuk fitohen masé homogjene prej té cilés
formohen Prova pér hulumtim. Matja e konsistencés kryhet t&€ paktén nj€éheré né njé
ndérrim né njérén nga ményrat vijuese:

Metoda e shtrirjes

Kjo metodé zbatohet pér pércaktimin e konsistencés té pérzierjeve té betoneve
plastike dhe té rriedhshém me kokrra maksimale té agregatit deri 30 mm. Gjaté
hulumtimit shfrytézohet tabelé e dyfishté prej drurit me dimensione 70/70/11
cm (fig. 2.1). Té dy tabelat né mes veti né njérén skaj lidhen me shufra metalike,
kurse né
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skajin tjetér ka njé doréz metalike me té cilén tabela e sipérme mund té ngritét dhe té
zbritet deri né lartési prej 4 cm, gé éshté e rregulluar me njé kufizues.

Fig. 2.1. Pajisja pér hulumtimin e konsistencés té

¢cimentos me shpérndarje

Betoni i cili hulumtohet vendoset né kon metalik té preré, né dy shtresa té cilat
ngjeshén me nga 20 goditje me parvaz té thjeshté prej druri me dimensione 4 cm.
Masa e shtrirjes pércaktohet me matjen e diametrit t&€ masés sé& betonit me dy
drejtime normale. Si vleré meritore pérvetésohet vlera mesatare nga té tre
hulumtimet.

Shtrirja e betonit e pércaktuar sipas késaj metode duhet té jeté:
e pér betonin plastik 36 — 50 cm ;

e pér betonin e rriedhshém >50 — 65 cm;

Metoda e shtresimit

Pér hulumtimin e konsistencés sipas metodés sé shtresimit shfrytézohet i
ashtuquaijtur kon i preré i Abramsit i treguar né fig. 2.2.

Betoni i freskét i cili hulumtohet hidhet né kon né tri péraférsisht shtresa té
barabarta. Ngjeshja e shtresave béhet me nga 25 goditje, me ndihmén e shufrés
prej celiku 16 mm dhe gjatési 60cm. Pas kryerjes sé ngjeshjes rrafshohet
sipérfagja e sipérme dhe pas 30 sekondave betoni ¢lirohet né até ményré gé koni
me kujdes ngritét vertikalisht pérpjeté. Gjaté késaj betoni né varési nga konsistenca
shtresimit dhe merr njéfaré pozite arbitrare. Si masé pér konsistencé éshté
ndryshimi ndérmjet lartésisé fillestare dhe lartésisé pas shtresimit:

S=h-H
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Fig. 2.2. Pajisja pér hulumtimin e ¢gimentos me metodén e shtresimit

Shtresimi i betonit sipas procedurés sé ekspozuar duhet té jeté:

e pér beton té lagét deri 5¢m
e pér beton plastik deri 18 cm ;
e pér beton té rriedhshém mé tepér se 18cm .

Pércaktimi i konsistencés sé betonit me ndihmén e masés sé shtresimit zbatohet
pér betonet e pérgatitur me agregat me kokrra mé t€ médha deri 30 mm .

Metoda e shtresimit me vibracion

Kjo metodé zbatohet pér hulumtimin e konsistencés e té gjitha llojeve té
betoneve. Procedura pérbéhet né vendosjen e betonit né kallép me dimensione
20/20/40 (fig. 2.3) mbushja e kallépit béhet né até ményré qé& betoni i cili
hulumtohet Iéshohet lirshém té bjeré nga lartésia 10 cm mbi tehun e sipérm té
kallépit.

Fig. 2.3. Trupi i provés pér hulumtimin e konsistencés sé betonit

Kallépi i mbushur dhe miré i rrafshuar dridhet derisa vérehet rénia e betonit né
té. Masa e shtresimit fitohet sipas shprehjes:
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y_40__40
h 40-S
ku éshteé:

40 — lartésia e kallépit (cm)
h=40 - S — lartésia e betonit pas shtresimit né cm

S — lartésia mesatare (vlera e mesme prej 4 matjeve) nga sipérfagja e betonit té
ngjeshur deri te tehu i sipérm i kallépit (cm).

Meritore jané rezultatet nga 3 hulumtimet individuale. Konsistenca e betonit
né varési nga masa e shtresimit/ulja me dridhje éshté dhéné né tabelén 6.

Tabela 6. Konsistenca e betonit nga MKS. Y M8. 056

Lloji i konsistencés \'
Konsistenca e lagét 1,45-1,26
Konsistenca
plastike 1,25-1,11
Konsistenca e
rriedhshme 1,10 - 1,04

Detyra pér né laborator: té pércaktohet konsistenca e betonit MB30 duke pérdorur
metodat e shtrirjes dhe shtresimit.

2.3. RAPORTET E PERZIERJES SE BETONIT

Para se té fillohet me pérgatitien e betonit duhet té pércaktohet-projektohet
pérbérja e pérzierjes sé betonit. Me nocionin projektim nénkuptohet procesi né té cilin
béhet zgjidhja e llojit dhe raportit t€ peshave té gimentos, ujit agregatit dhe aditivéve
(eventualisht) né njési véllimi té betonit t& gatshém. Raporti miré i zgjedhur mundéson
pérpunim mé ekonomik té betonit me konsistencé té kérkuar, rezistencé, konsistencé/
ekzistencé etj. Sipas PBAB/87 raportet ndérmjet agregatit — ¢imentos, ujit dhe aditivéve
né 1m’ beton té gatshém gjaté projektimit paragiten si masa ose véllime absolute,
kurse gjaté pérkufizimit té& pérbérjes pérfundimtare té betonit si pesha né kg.

Gjaté projektimit té pérzierjes sé betonit duhet té definohet transporti,
vendosja, ngjeshja, kujdesia e betonit dhe kushtet projektuese pér cilésiné e
betonit.
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2.3.1. SASIA E NEVOJSHME E GIMENTOS PER PERGATITJEN E BETONIT

Pjesémarrja e g¢imentos né pérzierjen e betonit varet nga numri i madh i
faktoréve si¢ jané: lloji, sasia dhe pérbérja granulometrike e agregatit, konsistenca e
kérkuar, ményra e transportit dhe vendosja, cilésia e paraparé e betonit etj. Duke e
shfrytézuar pérvojén shumévjecare me PBAB toné jané té pércaktuara sasité minimale
té gcimentos né ményrén vijuese:

Sasia minimale e ¢imentos nga klasat 25, 35 dhe 45 pér beton nga kategoria Bl
me konsistencé té lagét dhe plastike dhe fraksion mé té madh té agregatit prej 16 deri
32 mm, jané té dhéna né tabelén 7.

Tabela 7 — Sasia minimale e ¢imentos né varési nga MB

MB Sasia e gimentos nga klasat (kg/m°)

25 35 45
10 245 220 200
15 290 260 235
20 330 300 270
25 385 350 315

Sasia e ¢cimentos té zmadhohet pér:
¢ 10 % - nése fraksioni mé i madh éshté prej 8 — 16 mm;
e 20 % - nése fraksioni mé i madh éshté prej 4 — 8 mm;
e 10 % - nése vendoset me konsistencé té rriedhshme.

Sasia e pérgjithshme e ¢imentos dhe kokrrave té agregatit mé té vogla se 0.25 mm
pér betone nga kategoria B IlI, nuk mund té jeté mé e vogél se vlerat t¢ dhéna né
tabelén 8.

Tabela 8. Sasia e pérgjithshme e ¢imentos dhe kokrrave té agregatit mé té vogla se 0.25 mm
pér betone nga kategoria B 1.

Fraksioni i agregatit (mm) Sasia mé e vogél e gcimentos dhe grimcat
mé té vogla se 0,25mm(kg/m°)

4-8 500
8-16 425
16-32 350
32-63 300
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Zmadhimi i pakontrolluar i sasisé sé ¢gimentos mbi sasité minimale té parapara,
kurse pér t'u pérmirésuar disa veti nuk rekomandohet.

Sasia enorme e madhe e ¢imentos e shtrenjton betonin dhe né ményré té
pavolitshme ndikon edhe né disa karakteristika mekanike dhe reologjike té betonit.

2.3.2. SASIA E NEVOJSHME E UJIT PER PERGATITJEN E BETONIT

Sasia e ujit, e nevojshme pér hidratimin e térésishém té cimentos
varet nga lloji i gimentos. Pér portland-gcimentos sasia e nevojshme e ujit éshté
rreth 24%, kurse pér hidratimin e ¢gimentos prej aluminati rreth 40% nga pesha e
cimentos, sa qé éshté konsistenca normale e ¢imentos.

Sasia e nevojshme e ujit né té cilén sigurohet pérpuneshméria e
domosdoshme dhe vendosshmeéria e pérzierjes sé betonit duhet té reduktohet né
minimum. Me avullimin e tij gradual nga betoni i ngurtésuar krijohen pore té cilat
né meényré negative ndikojné mbi karakteristikat mekanike dhe reologjike té
betonit.

Lloji, forma dhe madhésia e agregatit kané ndikim jashtézakonisht t&€ madh
mbi sasiné e nevojshme té ujit. Késhtu, kokrrat poroze té agregat grurit té
grimcuar kérkojné mé tepér ujé nga agregatet kompakte té lumit, kurse kokrrat
mé té médha té topthave ose kubeve (pér arsye té sipérfages sé& vogél sé
zhvilluar) kérkojné mé pak ujé nga agregatet mé té iméta me formé té
pavolitshme té kokrrave. Agregatet né lagéshti normale kérkojné sasi mé té
vogél té ujit gé duhet doemos té kihet parasysh gjaté pércaktimit té pérbérjes sé
pérzierjes sé betonit.

Temperatura e rrethinés po ashtu ndikon né sasiné e nevojshme té ujit. Né
muaj té verés kur avullimi €éshté mé intensiv éshté e domosdoshme sasi e madhe
e ujit, se sa né periudhén e dimrit. Zbatimi i mjeteve pérkatése pér ngjeshjen e
betonit, zgjedhja e prerjeve térthore té€ pérshtatshme té elementeve konstruktive
dhe shpérndarja korrekte e armaturés (respektimi i distancave minimale ndérmjet
shufrave), e zvogélon nevojén nga uji né beton.

Shfrytézimi i aditivéve (plastifikatoréve dhe super plastifikatoréve)
mundéson zvogélim té konsiderueshém té sasisé sé ujit né pérzierjen e betonit.

Duke marré parasysh té gjithé faktorét mé paré té pérmendur del se
pércaktimi korrekt i sasisé sé nevojshme té ujit éshté mjaft i ndérlikuar dhe detyré
me pérgjegjési. Beton cilésor dhe ekonomik mund té pérgatitet vetém me sasi
optimale té ujit. Nése pérdoret sasi mé i vogél i ujit, vendosja dhe ngjeshja jané té
véshtirésuara, né betonin e kétillé paraqiten zbrazétira dhe asnjéheré nuk arrihen
géndrueshmériné e paraparé. Nése pérdoret mé tepér ujé, ekziston rreziku nga
segregacioni (ndarja e grimcave té iméta né maje dhe shtresim té kokrrave mé té
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médha né fundin e kallépit), géndrimi i ujit nén armaturén ose kokrrave mé té€ médha
nga agregati dhe me até zvogélohet at’hezioni ndérmjet armaturés dhe krijimit té
betonit poroz me karakteristika mekanike té zvogéluara dhe rezistencés sé zvogéluar
kundrejt ndikimeve agresive té jashtme.

Sasia e nevojshme e ujit pér aférsisht mund té pércaktohet sipas shprehjeve té
gatshme té fituara mbi bazén e eksperimenteve. Numri mé i madh i kétyre shprehjeve e
shfrytézojné varésiné funksionale ndérmjet sasisé sé uijit, rezistencés sé betonit dhe
klasés sé ¢imentos sé pérdorur.

Si orientim gjaté zgjidhjes sé sasisé sé ujit mund té shérbejné rezultatet nga hulumtimet
e shumta paraprake dhe hulumtimet kontrolluese me té cilat konfirmohen pérpunueshméria
dhe vendosshméria e pérzierjes sé freskét té betonit dhe vetité e betonit t€ ngurtésuar, té
publikuara né literaturén profesionale, si dhe pérvojat e fituara né praktikén shumé vjegare
gjaté ndértimit té& konstruksioneve té ndryshme né kushte specifike t€ ndryshme.

FAKTORI UJE-CIMENTO

Sasia e nevojshme e ujit né pérzierjen e betonit shprehet né litra, me até qé
késaj radhe specifikohet edhe i ashtuquajturi faktori ujé-gcimento.

Me nocionin faktori ujé-cimento nénkuptohet raporti ndérmjet masés sé ujit i
cili géndron né dispozicion pér hidratim té ¢cimentos dhe pérpunueshméria e
betonit dhe masa e gimentos (faktori efektiv ujé-cimento).

w

C

Masa e ujit e cila objektivisht géndron né dispozicion pér hidratim té
cimentos, paraget ndryshim ndérmjet masés sé ujit t&€ pérgjithshém dhe ujit té
thithur né agregat. Né masén e cimentos éshté pérfshiré edhe masa e shtesave
eventuale hidraulike, kurse né masén e ujit jané té€ pérfshira edhe aditivét e
rrjedhshém eventual.

Gjaté projektimit té pérzierjes sé betonit éshté e réndésishme té vlerésohet se
cili uj¢ me té vérteté merr pjesé né faktorin efektiv ujé-cimento. Tek agregatet poroze
varésisht nga shkalla e lagéshtisé mund té vijé deri te thithja plotésuese ose I€shimi i
ujit nga agregati pas pérzierjes sé& betonit, gj¢ gé manifestohet me ndryshim té
pérnjéhershém té konsistencés.

Faktori ujé-cimento duhet té pércaktohet pér agregat té thaté dhe pér kété arsye
ai korrigjohet — zvogélohet né llogari té ujit i cili €shté vendosur né agregatin e lagét.
Sasia e zvogéluar e ujit kompensohet me sasiné e zmadhuar té agregatit.

Me zmadhimin e faktorit ujé-gimento, rezistenca né shtypje e betonit bie
shumé shpejté. Ndikimi i faktorit ujé-cimento edhe mbi vetité tjera mekanike dhe
reologjike té betonit dhe rezistencés sé tij éshté jashtézakonisht e madhe. Pér kété
arsye, nése pér arsye té vendosshmeérisé dhe ngjeshjes éshté e nevojshme qgé té
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shtohet uji mé miré éshté qé té zmadhohet edhe pjesémarrja e gimentos qé t& mos
zmadhohet faktori ujé-cimento. Nga ana tjetér, éshté e qarté se me plotésisht
zvogélim té vogél té faktorit ujé-cimento mund té arrihen efekte té médha.
Hulumtimet dhe analizat kané treguar se si faktor teorik optimal té ujit-gcimentos
mund té llogaritet VEV = 0,38 - 0,42

2.3.3. SASIA E NEVOJSHME E AGREGATIT PER PERGATITJEN E BETONIT

Masa e agregatit né m? té betonit té gatshém né ményré orientuese mund té
pércaktohet nése peshat e njohura té ¢imentos dhe ujit zbriten nga masa e betonit té
pa armuar i cili éshté 2300-2500 kg / m” .

Shembull 1: Pér beton nga kategoria Bll me kokrra mé té€ médha té agregatit
16-31,5 mm, sasia e ¢imentos éshté Mc = 350 kg/m?3 pér faktor ujé-cimento té
pérvetésuar%V =0,50.

Masa e ujit éshté Mw=0,50-350 = 175 kg /m".

Masa e agregatit pércaktohet nga barazimi:

Ma+Mw+Mc=y,
Ma- masa e agregatit
Mw- masa e uijit
Mc- masa e ¢imentos

Y» — masa véllimore e betonit t&€ pa armuar

Ma = yy,-Mc- Mw
Ma=2400-350-175=1875 kg/m®

Masa e agregatit né njési véllimi né ményré orientuese mund té pércaktohet
edhe nése niset nga kushti shuma e véllimeve absolute t&€ komponentéve té betonit té
jeté e barabarté né 1 m’
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V) - véllimi i poreve
V; - véllimi i gcimentos
Vi - véllimi i ujit

V, - véllimi i agregatit

Fig. 2.4. Pérfagésimi véllimor i materieve pérbérése té betonit
Va+Vc+Vw+Vp = 1

Nése vlera absolute shprehet si raport i masave dhe masave véllimore
barazimi fiton formén:

Ma Mc Mw
—t—+—+p=1

Ya V¢ YW

Nése supozohet se betoni &shté mjaft i dendur,atéheré p = 0 dhe pér masa
té njohura té cimentos dhe ujit, respektivisht masa e tyre véllimore, mund té
pércaktohet masa e agregatit.

Shembull 2: Pér beton nga kategoria Bl dhe MB20 sasia e nevojshme e
cimentos, klasa 35 éshté Mc=300 kg/m>. Pér faktor ujé-cimento t& pérvetésuar
V- 0,55, kurse masa e ujit éshté Mw = 0,55 - 300 = 165 kg/m°. Nése paraprakisht
jané té pércaktuara masat véllimore té té gjithé komponentéve y, = 2650 kg/m3, y.
= 2900 kg/m? dhe y,, = 1000 kg/m? dhe nése véllimi i poreve anashkalohet vijon:

Ma 300 165
+ + =1
2650 2900 1000

Ma=(1-32_ 165 ) 5650 - 1940kg/m’.
2900 1000

Pér arsye se dorézimi béhet né ményré té peshave, sasia e nevojshme e
agregatit, cimentos dhe ujit nga shembulli 2, pér mikseré té betonit me véllim mé té
vogél se 1 m3 lehté llogaritet dhe éshté dhéné né tabelén 9.

Tabela 9 — Sasia e nevojshme e gimentos, ujit dhe agregatit né beton

Sasi (m) 1m’
Agregati (kg) 1940
Cimento (kg) 300
Uji (/) 165
Gjithsej: 2405

Detyra: Pér beton nga kategoria Bl dhe MB25 sasia e nevojshme e ¢imentos, klasa 25
éshté Mc=385 kg/m®. Pér faktor ujé-gimento té pérvetésuar V/C=0,50, kurse masa e uijit
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éshté Mw= 0,50 - 385 = 192,5 kg/m3. Nése paraprakisht jané té& pércaktuara masat
véllimore té té gjithé komponentéve y, = 260 0  kg/m? dhe masa volumetrike e gimentos
Ve = 2800 kg / m® dhe masa volumetrike e ujit v = 7000 kg/m3. Sa éshté masa e
agregatit?

Procedurat e ekspozuara paragesin metoda mé té shpejta, por jo edhe mé té
sakta pér pérkufizimin e pérbérjes sé pérzierjes sé betonit pér arsye se nuk e marrin
parasysh ndikimin e pérbérjes granulometrike t&€ agregatit. Rezultatet e fituara né kété
ményré mund té shérbejné pér pérgatitien e pérzierjeve paraprake, me hulumtimin e té
ciléve do té pércaktohet sasité e sakté té cimentos, ujit dhe agregatit né 1 m® té betonit
té gatshém.

Pérbérja e betoneve nga kategoria Bll pércaktohet mbi bazén e numrit té
mjaftueshém té hulumtimeve paraprake té betonit té€ freskét dhe té ngurtésuar té
pérgatitur nga materialet e parapara, duke pas parasysh dedikimin e konstruksionit dhe
kushteve té ndértimit.

Hulumtimet paraprake nuk jané té€ obligueshme pér betonet nga kategoria Bl.
Me ta realizohet objekte me réndési mé té vogél.

2.4. PERGATITJA DHE KONTRROLLIMI | PRODHIMIT TE BETONIT

Pérgatitja e pérzierjes sé betonit mund té béhet né fabrika pér beton té cilat mé
shpesh jané té vendosura jashté nga punishtja ose né reparte pér beton né veté
punishten.

Me rregulloren e re pér beton dhe beton té€ armuar nuk lejohet pérgatitja me doré
e pérzierjes sé betonit.

Pérgatitja e betonit pér té gjithé objektet mé té rendésishme béhet vetém né
fabrika pér beton. Kapaciteti i tyre éshté minimum 10-15 m’ /h . Betoni i pérgatitur né
fabrika pér beton llogaritet si prodhim i fabrikés sepse prodhimi i tij €shté né ményré
rigoroze i kontrolluar. Dozimi i pjeséve pérbérése té pérzierjes sé betonit béhet né
ményré automatike dhe mundésia pér gabime éshté reduktuar né minimum.

Fabrika pér beton

Pér fitimin e sasive mé t&€ médha té betonit pérdoren fabrika pér beton.
Ata mund té jené:

o stacionare (fig. 2.5.) dhe
e |évizése — mobile (fig. 2.6.).

Prodhimi i betonit né fabriké béhet sipas procedurés vijuese: betoni né ményré
komplete pérgatitet né fabrikén pér beton dhe pastaj ngarkohet né mjetin transportues
me té cilin transportohet deri te punishtja. Gjaté transportit betoni lehté pérzihet, kurse
me até pengohet segregacioni i tij.
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Fig. 2.5. Fabrika stacionare pér beton Fig. 2.6. Fabrika mobile pér beton

Pérzierja normale né kushte té fabrikés béhet me 4-16 rrotullime, kurse pérzierja
e lehté né mjetet pér transport me 2-6 rrotullime né minuté.

Pérgatitia e betonit né repartet pér beton té punishtes béhet kur éshté e
nevojshme sasia mé e vogél e betonit dhe kur né veté punishten ekzistojné kushtet pér
prodhim. Mé shpesh pérzierja béhet né mikseré pér beton té cilat sipas konstruksionit
dhe konceptit mund té jené té ndryshme. Né varési nga kapaciteti mikserét pér beton
mund té ndahen né:

e mikseré me kapacitet té vogél deri 20 m’ / h (fig. 2.7.)

Fig. 2.7.

e mikseré me kapacitet t¢ mesém 50 m’ / h (fig. 2.8.).

Fig. 2.8.
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e mikseré me kapacitet t¢ madh deri 100 m* / & (fig. 2.9.)

Fig. 2.9.

e mikseré me kapacitet shumé té madh mé tepér se 100 m* / h (fig. 2.10.)

Fig. 2.10.

Vendosja e pjeséve pérbérése né pérzierjen e betonit nuk béhet sipas
ndonjé radhitjeje té pérgjithshme té pranuar, por varet nga receta dhe nga lloji i
mikserit pér beton. Mé shpesh né fillim ulet agregati i madh, mé i imét, pastaj
cimentoja dhe né fund ujé. Gjaté késaj mikseri punon pa ndérprerje dhe gjaté
punés sé tij né fillim béhet homogjenizimi i agregatit, pastaj t& agregatit dhe
cimentos dhe né fund té gjithé pérbérésve.

Llogaritet se rreth 20 rrotullimeve jané té mjaftueshme gé betoni té jeté
miré i pérzier dhe pérzierja zgjaté prej 1 -2 minuta. Pérzierja e gjaté e betonit
nuk éshté e déshirueshme pér shkak té avullimit t& njé pjese nga uji, zvogélimi i
sasisé sé ujit dhe zvogélimi i pérpunimit edhe pse disa veti té betonit
pérmirésohen.

Qé té ménjanohet rreziku nga gabimi né ményré konsistente béhet

kontrollimi i cilésisé edhe até kontrollimi i prodhimtarisé dhe kontrollimi i
pajtueshmérisé té projektit t& konstruksionit dhe projektit pér beton.

Pér betonin nga kategoria Bl kontrolli béhet né pajtueshméri mé kushtet e
vendit t& vendosjes dhe kontrolli i sasisé sé pérdorur té ¢cimentos.
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Pér betonin nga kategoria Bll béhet kontrolli i prodhimtarisé dhe kontrolli i
pajtueshmérisé me kushtet e vendit té vendosjes.

Kontrollin e prodhimtarisé e béné prodhuesi i betonit deri te dorézimi dhe
pastaj kontraktuesi deri te vendosja pérfundimtare. Me kontrollin e pajtueshmérisé
me projektin e konstruksionit pércaktohet a éshté arrit pér parti té caktuar té betonit
vetité e parapara.

Partia e betonit éshté sasia e té njéjtit klasé dhe llojit té€ betonit i cili pérgatitet
dhe vendoset nén kushtet e njéjta né njé konstruksion té njéjté né periudhé jo mé té
gjaté se 30 dité.

Detyra gjaté njé vizite né njé fabriké betoni:Té vizitohet njé fabriké betoni, té
monitorohet procesin e prodhimit t€ betonit dhe té béhet njé raport né té cilin do
té pérpunohet receta dhe procesi i prodhimit té betonit pér njé lloj specifik
betoni.

2.5. TRANSPORTIMI | BETONIT

Me nocionin transport té betonit nénkuptohet bartja e betonit nga vendi i
prodhimit deri te vendi i vendosjes (shtruarjes) té betonit.

Transporti éshté faktor shumé i réndésishém i cili ka ndikim t&€ madh mbi
cilésiné e betonit. Elementet themelore né bazé té ciléve planifikohet transporti
jané: lidhja e parakohshme dhe segregacioni i betonit. Pérve¢ késaj, transporti
duhet té jeté i shpejté, racional,té sigurojé mbrojtje nga avullimi i ujit, rrjedhja e
guméshtit t& ¢imentos etj. Koha maksimale orientuese pér transport éshté dhéné
né tabelén 10.

Tabela 10 — Koha maksimale orientuese pér transport t€ betonit

Temperatura e betonit té freskét°C 5-10 10-20 | 20-30

Koha maksimale pér transport (min) 120 90 45

Transportimi i betonit prej fabrikés pér beton deri te punishtja quhet transport i
jashtém, kurse betoni beton i transportuar. Transportimi i betonit né veté
punishten quhet transport i brendshém.

Né kohé maksimale pérfshihet transportimi nga repartet e punishtes dhe
vendit pér ri ngarkim deri te vendi ku betoni vendoset. Né varési nga ajo se
transporti a éshté i brendshém ose i jashtém, dallojmé mé shumé lloje té mjeteve
transportuese.

Mjetet pér transport té jashtém. Largésia e fabrikés pér beton deri
te punishtja mund té jeté 50 e mé tepér kilometra. Né distanca té kétilla transporti
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mund té kryhet vetém me mjete transportuese nga tipi i automjeteve rrugore si¢
jané:
e Kamionét mikser té ashtuquajtur automiksereé (fig. 2.11. dhe fig. 2.12.)

Sipas standardeve mé te reja nuk lejohet automikserét té shfrytézohen edhe si
mikser pér pérzierjen e betonit respektivisht té€ shtohet uji gjaté kohés sé transportimit
té betonit. Mund té béhet veté shtimi i aditivéve — superplastifikatoréve.

Figura 2.11. Figura 2.12.

« Silobusét (fig. 2.13. dhe fig. 2.14.).

Paragesin automjete speciale té cilat shérbejné vetém pér transport té betonit me
mjete t& vendosura pér pérzierje gjaté kohés sé transportit.

Figura 2.13. Figura 2.14.

e Damperé dhe kamioné-kiperé (fig. 2.15. dhe fig. 2.16.)

Transporti i betonit me kamioné té thjeshté mund té béhet nén kusht gé betoni té
jeté i vendosur né ené té posagme prej té ciléve nuk mund té rrjedhin fraksione mé té
iméta.
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Figura 2.15. Figura 2.16.

Mjetet pér transport té brendshém

Nén transport té brendshém nénkuptohet transportimi i betonit prej vendit té
caktuar té punishtes deri te vendi i vendosjes sé€ betonti.

Pér kété géllim mund té shfrytézohen:
e karroca e dorés me njé rroté (fig 2.17.);
e karroca e dorés me dy rroté — japaneré (fig. 2.18.);
e ené té posagme té gelikut-kibla, mé shpesh me véllim prej og m’ (fig. 2.19.);
e vagoné (fig. 2.20.);

e transportieré né formé té shiritave (fig. 2.21.)

Figura 2.17. Figura 2.18. Figura 2.19.

Figura 2.20. Figura 2.21.
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Pér cilin nga mjetet pér transport t&€ pérmendura do té vendosim varet nga sasia
e nevojshme e betonit e cila do té transportohet, hapésirés e cila éshté né dispozicion
dhe mekanizimi tjetér ndihmés dhe pajisje, konsistenca e masés sé freskét té betonit
etj.

Transporti i betonit té freskét me pompa

Né punishte shumé shpesh si mjeté i transportit t€ betonit shfrytézohen
pompa pér beton. Pérdorimi i tyre éshté i arsyeshém né rastet kur hapésira
punuese e punishtes éshté i vogél dhe nuk ka mundési qé transporti té zgjidhet né
ményreé tjetér.

Pérdoren mé tepér lloje t&€ pompave té cilat mund té jené fikse (fig. 2.22) dhe
auto pompa mobile. Ato jané pompa t&€ montuara né kamion dhe mund té kené
arritje horizontale dhe vertikale deri 40 metra (fig. 2.23)

Qé té mund té kryhet transporti me pompa pérzierja e betonit duhet t'i keté
disa veti: respektivisht té jeté pompabile. Konsistenca e pérzierjes sé betonit duhet
té jeté e tillé ashtu qé marka e shtresimit té jeté né kufijté 6-15 c¢m, duhet té jeté
me kohezivitet té larté qé do té pengojé segregacion, ndarje té ujit. Pérbérja
granulometrike duhet té jeté e tillé qé né té duhet t€ dominojné fraksionet e
iméta. Kokrrat maksimale e agregatit duhet té jeté 1/3 nga diametri i gypit.

Nuk rekomandohet pompabiliteti t& pérmirésohet me shtimin e ujit. Mé
efektive do té ishte shtimi i aditivéve si¢ jané plastifikatorét, super plastifikatorét
dhe aerantét.

Fig. 2.22. Pompa fikse pér beton Fig. 2.23. Pompa mobile pér beton

Detyra gjaté vizités né kantier ndértimi: Té vizitohet njé kantier ndértimi dhe té
monitorojé procesin e transportit t& brendshém té betonit deri né vendin e instalimit.
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2.6. BETONIMI DHE RENDITJA GJATE BETONIMIT TE KONSTRUKSIONEVE

Cilésia pérfundimtare e betonit t& vendosur varet nga njé numér i madh té
kushteve dhe procedurave té cilat duhet té jené té definuara para fillimit t& betonimit me
projektin e konstruksionit dhe projektin pér beton.

Betonimi mund té fillojé pasi gé personi profesional pérgjegjés e kryen
inspektimin né té gjitha punét pérgatitore dhe vérteton se jané té plotésuara té
gjitha kushtet pér zhvillim normal té punéve té parapara me projektin e
konstruksionit dhe projektin pér beton.

Renditja e betonimit varet nga forma, nga lloji i konstruksionit dhe nga sasia e
nevojshme e betonit.

Né rast té pérgjithshém, fillimisht betonohen themelet, pastaj shtyllat,
konstruksioni mes kateve dhe né fund konstruksioni i mbulues.

2.6.1. BETONIMI | THEMELEVE

Betonimi i themeleve prej betonit dhe betonit t& armuar mé shpesh béhet né
kallép paraprakisht té pérgatitur, kurse né disa raste mund né ményré direkte né
gropén e themelit. Mé shpesh para fillimit t&€ betonimit béhet rrafshimi i bazés sé
themelit me shtresé pér rrafshim nga cakalli i ngjeshur ose betoni i ngjeshur me cilési
mé té dobét, me trashési té shtresés prej 5 cm .

Pér betonimin e themeleve té pa armuara dhe dobét t&€ armuara shfrytézohen
beton e lagéta me shtresim 1-3c¢m , kurse pér themelet e armuara té dendura
shfrytézohen betonet mé plastike me shtresim 3-6 cm .

Fig. 2.24. Betonimi i themeleve

Nése lartésia e themeleve éshté mé e vogél se 3 m atéheré betonimi mund té
béhet né ményré direkte prej larté. Gjaté lartésisé mé té madhe se 3 metra,vendosja e
betonit né kallép doemos té béhet né dy faza: né fazén e paré betoni vendoset né
shputén, kurse né fazén e dyté né pjesén mbi shputé ashtu gé gjaté asaj doemos té
shfrytézohet hinké. Lartésia maksimale e rénies sé& betonit éshté 1,5m .
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2.6.2 BETONIMI | MUREVE DHE SHTYLLAVE
BETONIMI | MUREVE

Ményra e betonimit té mureve dhe shtyllave varet nga lartésia dhe nga
trashésiae tyre.

Pér muret mé té trasha se 35cm shfrytézohen betone me marké
té shtresimit (zbritjes) 4-6 c¢m . Betonimi béhet né llamella me gjatési prej 10 —
12 m, gjaté asaj ndérmjet llamellave vendoset kallépi. Nése lartésia e mureve
nuk éshté mé e madhe se 3m, pérzierja e betonit vendoset prej larté pér mes
hinkés me udhézuese edhe até né mé tepér vende né shtresa prej 30 deri 40cm,
dhe jo prej njé vendi.

Pér betonimin e mureve mé té holla se 35 cm dhe mure té cilat jané né
ményré té dendur té armuar, shfrytézohet pérzierja e betonit e cila ka marké té
shtresim 6 — 10 cm.

Betonimi béhet né llamella si népér gjatésiné ashtu edhe népér gjerésiné.
Formimi i llamellave népér lartési béhet né até ményré qé kallépi realizohet né
ményré komplete vetém nga njéra ané, kurse nga ana tjetér realizohet né pjesé té
cilat i pérgjigjen lartésisé sé llamellés e cila kérkohet.

Nése formimi i llamellave né kété ményré nuk éshté e mundur, né kallép nga
njéra ané lihen xhepa (vrima) si¢ éshté treguar né fig. 2.25 a,b.

Ményra korrekte Ményra jo korrekte

a. Betonimi i mureve me hedhje té b. Betonimi i mureve pérmes xhepave
betonit nga lart

Fig. 2.25. Betonimi i mureve
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BETONIMI | SHTYLLAVE

Ményra e betonimit té shtyllave varet nga dimensionet e tyre dhe lartésia e tyre.

Shtyllat me lartési deri 5 m dhe dimensione mé té vogla se 80/80 cm betonohen
me betone plastike, me hedhje direkte prej larté (fig. 2.26.). Vendosja duhet té jeté e
béré né ményré té kujdesshme qé té€ mos vijé deri te segregacioni né beton, kurse
ngjeshja béhet me vibratoré thellésie.

Gjaté shtyllave mé té larta se 5 m dhe me dimensione mé t&€ médha se 80/80 cm
té cilat jané né ményré té dendur té armuar, pér zgjidhja e betonit duhet té vendoset
pér mes hinkés dhe udhézueses, kurse ngjeshja béhet me vibratoré thellésie ose té
kallépit.

Gjaté shtyllave shumé té larta dendur té armuara (dhe posacérisht nése stafat e
rrethojné armaturén kryesore té shtyllave), betonimi mund té béhet edhe anash pérmes
procedurés — xhepat.

Fig. 2.26. Betoni i shtyllave

2.6.3. BETONIMI | TRAREVE DHE PLLAKAVE

BETONIMI | TRAREVE

Trarét kryesor dhe sekondar tek konstruksionet ndérmjet kateve duhet té
betonohen bashké me pllakat dhe po ashtu népér téré distancén (fig. 2.27.a.).
Nése trarét kané lartési mé té madhe se 80 cm, atéheré né fillim betonohen trarét deri
né lartésiné 2 — 3 cm nén nivelin e tehut t&€ poshtém té pllakés (fig. 2,27. a.). Betonimi
béhet né shtresa prej 30 deri 40 cm dhe mund té jeté né drejtim té bartésve kryesor ose
né drejtim té bartésve sekondar.

Derdhja e betonit duhet té béhet né disa pika dhe pastaj derdhet né prag té
betonimit. Ngjeshja e betonit duhet t& béhet shumé me kujdes qé té mos vijé deri te
zhvendosja ose lakimi i armaturés, sepse prania e armaturés éshté e réndésishme edhe
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né té dy zonat, posacgérisht né nyejt. Nése ngjeshja nuk éshté miré e kryer éshté e
mundur paraqitja e zbrazétirave dhe zbrazétira mé té médha né prerje térthore ku ka
mé tepér armaturé.

BETONIMI | PLLAKAVE

Betonimi i bartésve pllakoré béhet népér téré trashésiné e tyre dhe
pérnjéheré népér teré distancén (fig. 2.27.a.).

Nése pér shkak té distancés sé€ madhe ose disa shkage té tjera nuk éshté e
mundur gé betonimi t&€ béhet pér njéheré béhet ndérprerja edhe até né prerje térthore
ku forcat prerése kané vlera minimale.

Derdhja e betonit duhet t&€ béhet me kujdes qé t&€ mos vijé deri te segregacioni.
Ngjeshja e betonit mé shpesh béhet me pervibratoré ashtu qé gjaté asaj duhet té
mbahet llogari gé kallépi té€ jeté e mbushur né térési, e cila éshté e véshtirésuar gjaté
pllakave dendur té armuar. Pas ngjeshjes sé kryer, pllaka duhet té rrafshohet me doré
me rrafshuese té drurit ose né ményré makinerike me plan — vibrator.

Figura 2.27. Betonimi i traréve dhe pllakave

2.6.4. BETONIMI | LLOJEVE TE TJERA TE KONSTRUKSIONEVE

BETONIMI | HARQEVE

Betonimi i hargeve dhe gemeréve béhet né ményré té ndryshme né varési nga
distanca dhe nga sistemi statik i tyre (fig. 2.28.).

Harget dhe kubet cekét/dobét té inkastruara, me dy sharnjer dhe me tre sharnjer
me distancé prej 20 metrash betonohen duke filluar prej té dy foleve drejté kulmit
njékohésisht. Shfrytézohet pérzierje e betonit me masé té shtresimit 1-3 cm.
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Fig. 2.28. Betonimi hargeve dhe gemeréve

Harget dhe gemerét me distancé mbi 20 metra betonohen me kampada,
llamella ndérmjet té cilave lihen hapésira té zbrazéta té ashtuquajtura gepa me gjerési
80-120cm. Gjaté késaj fillimisht betonohen llamellat tek mbéshtetéset dhe pastaj
llamellat né kulmet. Llamellat e tjera betonohen né ményré simetrike duke shkuar prej
mbéshtetésve drejté kulmit. Tapat/cepat betonohen né ményré plotésuese, njé jané pas
kryerjes sé betonimit té llamellave.

BETONIMI | KONSTRUKSIONEVE KORNIZA

Betonimi i konstruksioneve ram po ashtu béhet né varési nga numri i kornizave
hapésinor dhe kateve té kornizave. Né parim, né fillim duhet té€ béhet betonimi i té gjitha
shtyllave edhe até pa ndérprerje dhe pastaj pas pauzés prej 1 — 2 oréve né té cilén
betoni shtresohet “ulet”, béhet betonimi i traréve.

Nése trarét jané me prerje térthore né formé té shkronjés “T”, atéheré né fillim
béhet betonimi i brinjéve dhe pas 1 — 2 oré betonohet edhe pllaka.

BETONIMI | DYSHEMEVE

Betonimi i dyshemeve, platformave, shtresave dhe konstruksione ngjashém me
ta béhet né shirita me gjerési prej 3 deri 4 metra (fig. 2.29).

Ndarja e shiritave mé shpesh béhet me dérrasé prej druri me té cilén formohen
té ashtuquajturat lidhéset punuese. Betonimi i shiritave béhet népér téré gjatésiné e
tyre edhe até né ményré alternative.
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Fig. 2.29. Betonimi i dyshemeve, platformave dhe ngjashme me ato

Kjo béhet gé té mund dérrasa té nxjerrét pasi qé betoni mjaftueshém do té
ngurtésohet dhe gé ti shmanget ndikimi negativ nga mbledhja (tkurrja) e betonit,
respektivisht paraqitja e ¢arjeve. Shfrytézohet beton me konsistencé té ngurté ngjeshja
e té cilit béhet me vibratoré sipérfaqgésoré, nése shtresat jané me trashési deri né 25
cm ose me vibratoré té thellésive nése shtresat jané mé té trasha se 25 cm.

2.7. PERPUNIMI | | MASES SE BETONIT

Qéllimi themelor i cili duhet té arrihet me ngjeshjen éshté gé té shtytet/largohet
ajri qé gjendet né pérzierjen e betonit. Me kété grimcat nga betoni afrohen njéra afér
tietrés dhe pérzierja béhet mé kompakte — mé e dendur.

Betonet miré té ngjeshura né vete pérmbajné 1-2% ajér, kurse masa véllimore
né raport té€ betonit té& pangjeshur u zmadhohet pér rreth 10-12%.

Ngjeshja e betonit mé thjesht¢ mund té kryhet me doré me pérdorimin e
ngjeshésve prej druri ose prej metali ose me depértimin me shufra metalike. Né kété
ményré nuk mund té realizohet kompaktiteti i nevojshém dhe pér kété arsye zbatohet
vetém gjaté vendosjes sé betonit me konsistencé té rriedhshme. Né té gjitha rastet e
tiera ngjeshja béhet vetém né ményré mekanike (makinerike) me dridhje. Intensiteti dhe
koha e dridhjeve (vibracioneve) varet nga dimensionet e elementeve, madhésisé té
kokrrave nga agregati, vetité reologjike, konsistenca e betonit té freskét etj. Sipas
ményrés sé punés vibratorét ndahen né:

Vibratorét sipérfagésoreé (fig. 2.30.)

Kéta vibratoré shfrytézohen gjaté ngjeshjes sé betonit né elementet
sipérfagésore, si dyshemeté, pllakat, konstruksionet rrugore tek rrugét, aerodromet
etj.

Thellésia maksimale e veprimit té vibracioneve éshté deri 25c¢m, qé do té

thoté se né rastet kur trashésia éshté mé e madhe, vendosja duhet té jeté me
shtresa.
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Né grupin e vibratoréve sipérfagésor pérfshihnen edhe té ashtuquaijturit vibro-parvaze,
vibro-dérrasa dhe vibrotraré, té cilet mé shpesh shfrytézohen pér pérpunimin
pérfundimtar té sipérfageve prej betoni.

Fig. 2.30. Vibratorét sipérfagésoré

Vibratoré té brendshém (té thellésive) — pervibratoreét (fig. 2.31.)

Figura 2.31. Vibratorét e thellésive

Pervibratorét jané mjete pér dendési té cilét gjejné zbatim té gjeré né praktiké.
Ngjeshja me ndihmén e tyre béhet né até ményré qé gjilpéra nga pervibratori e cila
dridhet me numér té caktuar zhytet né masén e freskét té betonit dhe né kété ményré e
béné betonin kompakt. Rrezja e veprimit t€ gjilpérés té pervibratorit varet nga
konstruksioni i tij dhe Iéviz & né kufijté 25-75 c¢m, kurse shtresa e betonit e cila dridhet
nuk duhet té jeté mé e madhe se 70 cm .

Rrezja e veprimit (Rd) zakonisht varet nga diametri i gjilpérés (&) dhe éshté e
dhéné né tabelén 11.

Tabela 11— Rrezja e veprimit té€ vibratoréve té brendshém

@ (mm) 31 54 75 100 140

Rd (m) 0,10 0,25 0,40 0,50 0,85
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Gjaté dridhjes gjilpéra nga pervibratori duhet té€ zhytet vertikalisht né masén e
betonit, nuk duhet té preké kallépin dhe nése betonimi béhet me shtresa, gjilpéra duhet
té depértojé né shtresén paraprakisht té ngjeshur, kurse me até realizohet lidhja solide
ndérmjet shtresave.

Distanca ndérmjet shpimeve té caktuara duhet té jeté maksimum 1,5 Rd, ashtu
gé vjen deri te pérputhja e zonave té veprimit.

Né fig. 2.32 a) éshté paraqit ményra korrekte, kurse né fig. 2.32 b) ményra jo
korrekte e ngjeshjes sé betonit me pervibratoré.

a. b.
Fig. 2.32. Ngjeshja e betonit me vibratoré

Vibratorét e jashtém (fig. 2.33 dhe fig. 2.34).

Shfrytézohen né rastet kur dimensionet e elementeve jané té vogla dhe pér
até arsye dhe pér shkak té dendésisé sé& armaturés nuk mund té futet gjilpéra nga
pervibratori né masén e betonit. Ata pérforcohen pér kallépin e cila duhet té jeté né
ményré solide e realizuar dhe veprimi i tyre éshté deri né thellési prej 25 cm.

84 Teknologjia e betonit



Pérgtitja e betonit pér betonim

Fig. 2.33. dhe fig. 2.34. Vibratoré té jashtém

Tavolina vibruese (dridhése) (fig. 2.35.).

Shfrytézohen mé shpesh gjaté ri fabrikimeve ku prodhohen numér i madh i
elementeve né njé seri. Parimi i punés éshté i tillé gé masa e betonit e cila ngjeshét
vendoset né kallép té cilét vendosen mbi tavolinén vibruese e cila dridhet dhe bén
ngjeshje.

Fig. 2.35 Tavolina vibruese

Pas ngjeshjes sé kryer béhet rrafshimi i sipérfages sé betonit me doré me vegél
té dorés (fig. 2.36. a) ose me vibro — rrafshuese né ményré makinerike (fig. 2.33. b).

Fig. 2.36. a. Pérpunimi pérfundimtar i betonit me vegla té dorés
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Fig. 2.36. b) Makina pér rrafshimin e betonit

Pavarésisht nga ményra e zbatuar dhe mjeteve, ngjeshja duhet t&€ mbarojé
para fillimit té lidhjes sé gimentos.

Gjaté vendosjes sé betonit né shtresa ata duhet té€ jené me trashési té
ndryshme 30, 40, 50 dhe me pérjashtim 70 cm, kurse gjaté asaj ¢do shtresé e
ardhshme duhet ta pércjellé shtresén paraprake pér shkak té lidhjes e té dy
shtresave.

Temperatura e betonit té freskét né momentin e vendosjes duhet té 1évizé prej
+5-30°C. Nése vendosja duhet t&€ béhet nén +5°C dhe mbi +30°C, éshté e nevojshme
té ndérmerren masa pérkatése pér mbrojtje ose sipas mundésisé betonimi té& béhet né
orét e hershme té méngjesit, voné pas dite ose né mbrémje. Né raste té shirave té
forté, duhet t& béhet mbulimi i sipérfageve té pa mbrojtura qé té mos vijé deri te “larja”
e betonit nga quméshti i gcimentos.

Nuk lejohet shtimi arbitrar i ujit pér pérmirésimin e vendosshmérisé sé betonit.

2.8. NDERPRERJA DHE VAZHDIMI | BETONIMIT

Cdoheré kur ajo éshté e mundur elementet dhe konstruksionet té cilat paragesin
ndonjé térési, duhet té betonohen pérnjéhere.

Por, né praktiké pér shkak té shkageve teknologjike, pér shkak té eliminimit té
ndikimeve negative nga tkurrja e betonit ose pér shkak té arsyeve krejtésisht té
rastésishme (defekte etj.), shpesh paragitet nevoja pér ndérprerje gjaté betonimit.
Vendet e ndérprerjeve quhen lidhése punuese ose fuga punuese.

Ato jané sipérfaget ndérmjet betonit t€ ngurtésuar dhe betonit té freskét té
vendosur, kur ndérprerja gjaté betonimit zgjaté 5-7 oré. Ata zakonisht, paragesin vende
té dobéta né konstruksione, gjé qé manifestohet me qgéndrueshméri té zvogéluar né
shtypje, rezistenca e zvogéluar ndaj akullit dhe ndikimeve té tjera agresive,
papércueshméria etj. Qé té zvogélohen kéto ndikime negative éshté e nevojshme té
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béhet zgjedhja korrekte e vendeve té€ ndérprerjes, té pérpunimit korrekt té tyre dhe
pérpunimit konstruktiv.

Zakonisht, ndérprerjet e betonimit duhet t&€ vendosen né prerje térthore ku
ndikimet statike jané minimale, kurse realizohen normalisht né drejtim té nderjeve
kryesore né shtypje. Te shtyllat ndérprerja béhet né ményré horizontale gjaté majés sé
shtyllés, te trarét normalisht né aksin gjatésor né té tretén e mesme nga distanca, tek
harget normalisht né aksin e harkut etj.

Themelet té cilat ngarkohen me ndikimet statike mund té betonohen me
ndérprerje, kurse themelet té ngarkuara me ngarkesa dinamike duhet té
betonohen pérnjéheré — pa ndérprerje.

Pérpunimi konstruktiv i lidhéseve punuese béhet thjeshté me dérrasa ose
shperpllaka gjaté pérpunimit shpesh béhen Iéshime té ndryshme, pér arsye té
zmadhimit té€ gjatésisé sé lidhéseve ose vendosen shirita speciale pér shtupim
prej gome, llamarine ose tjetér.

Nevoja nga ndérprerja gjaté betonimit tek dyshemeté shtresave etj. zgjidhet
me betonimin me shirita. Duke i betonuar fillimisht shiritat tek dhe pas njé kohe té
caktuar shiritat ¢ift, eliminohet ndikimi negativ nga tkurrja e betonit. Pérveg¢ késhtu
lidhéseve punuese gjatésore té formuara né drejtim térthor né ¢do 6-8 metra
realizohen lidhése dilatacione té cilat shkojné deri 2/3 nga trashésia e pllakés, pér
kété arsye shpesh quhen lidhése dilatacione té rrejshme.

Ndérprerjet e betonimit tek muret me beton té armuar béhet né ményreé
horizontale edhe até nése trashésia e murit éshté mé e vogél se 15 cm né
¢do 2 metra nga lartésia, kurse pér trashési mé té madhe mé sé shumti deri
3 m lartési.

Para vazhdimit té betonimit fillimisht duhet t&€ ménjanohen kallépet e
pérkohshme prej té cilave jané té konstruktuara lidhéset punuese, kurse lidhja e
miré ndérmjet betonit té vjetér dhe atij té ri. Pastrimi pérbéhet nga ménjanimi i
gur cimentos nga shtresa sipérfagésore e betonit me trashési prej disa
milimetrave.

Pastrimi béhet me dalta, gdhendés, furga prej ¢elikut me sipérfage té vogla,
respektivisht me réré té kuarcit nén shtypje ose furgé prej celikut mekanike me
sipérfage mé té médha. Kjo éshté e ashtuquajtur pastrim i thaté pér dallim nga
pastrimi i lagét e cila shfrytézohet vetém kur béhet fjalé pér sipérfage t&€ médha.
Pastrimi i lagét realizohet gjaté fundit té lidhjes me ndihmén e currilit té ujit nén
presion, kurse me até ménjanohet shtresa sipérfagésore nga brumi i ¢imentos,
por né até ményré qé betoni t&€ mos démtohet.

Para fillimit té betonimit, lidhéset punuese pastrohen nga pluhuri dhe miré
lagen me ujé. Pér pérmirésimin e lidhjes ndérmjet betonit té vjetér dhe atij té ri
tek lidhéset horizontale shfrytézohet beton “té yndyrshém” me trashési prej
2-5 cm i cili fitohet né até ményré qé nga betoni largohet fraksioni mé i madh nga
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agregati. Tek fugat vertikale né vend té betonit né “ té yndyrshém” shfrytézohet llac prej
cimentos i cili vendoset para fillimit t&€ vendosjes sé& betonit té ri.

Né vend té betonit “té€ yndyrshém” ose llac ¢imentoje né kohén e fundit gjithnjé e
mé shpesh shfrytézohen rréshira epokside, si lidhje ndérmjet betonit té vjetér dhe teé ri.
Kéto lidhje jané mjaft té shtrenjta, por jané shumé mé cilésore, sepse sigurojné veti mé
té mira té rezistencés, papércueshmeria e ujit etj. Por, ata nuk duhet t& pérdoren né
vende ku ka rrezik nga zjarri.

Detyra gjaté njé vizite né kantier ndértimi: Té vizitojé njé kantier ndértimi, té
monitorojé procesin e futjes dhe pérpunimit té€ betonit né elementé té ndryshém
strukturoré té betonit dhe betonit t& armuar dhe té béjé njé raport pér té gjitha fazat e
betonimit.

2.9. PRODHIMI DHE VENDOSJA E BETONIT NE KUSHTETE VEGANTA

Si kushte optimale pér pérfitimin e betonit mé cilésor mund té llogariten
temperaturat prej rreth 20°C dhe lagéshtia e rrethinés rreth 90%. Gjaté temperaturés
nén 15°C procesi i hidratimit ngadalésohet, kurse gjaté temperaturés nén 0°C
praktikisht ndérpritet. Nga ana tjetér, gjaté temperaturés mbi 25°C pérpunueshméria
zvogélohet dhe nevoja pér ujé plotésues rritet.

Pér kété arsye, mund té thuhet se betonimi gjaté temperaturés sé
ajrit (mesi) nén 5°C dhe mbi 30°C té llogaritet si betonim né kushte té
posagme.

Betonimi né kushte té posagme duhet té€ béhet pasi qé do té€ ndérmerren
masa mbrojtése né té gjitha fazat e prodhimtarisé (pérgatitja, transporti, vendosja
dhe kujdesia). Nése nuk mund té kryhet mbrojtja e nevojshme, betonimi duhet té
anulohet.

Si masa praktike té cilat duhet té€ ndérmerren gjaté betonimit né temperatura té
uléta jané:

e nxehja e agregatit dhe ujit (deri rreth 40°C);

nxehja e hapésirés nése ajo éshté e mundur;

e pérdorimi i aditivéve té cilét e zvogélojné kohén e lidhjes sé ¢cimentos dhe ngurtésimit
té pérzierjes sé betonit;

e pérdorimi i portland ¢imentos sé pastér ose gimentot té cilét gjaté hidratimit ¢lirojné
nxehtési mé té madhe;

e zvogélimi té kohés pér transport;

e mbrojtja e betonit t& vendosur me mbulim.
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Gjaté betonimit me temperatura té larta éshté e déshirueshme qé temperatura
fillestare e pérzierjes sé betonit té jeté sa gqé éshté e mundur mé e ulét. Kjo arrihet me
masat vijuese:

o ftohja e ujit;
e mbrojtja e agregatit nga nxehja direkte dhe spérkatjes sé tij me ujé té ftohté;

e pérdorimi i aditivéve té cilét e pérshpejtojné kohén e lidhjes sé gimentos dhe
ngurtésimit té pérzierjes sé betonit;

¢ vaditja e betonit dhe kallépit ose mbrojtje tjetér pérkatése konstruksionit dhe
kushteve né té cilat ajo gjendet.

Betoni i vendosur duhet té jeté i mbrojtur nga tronditjet dhe vibracionet e pa
parashikueshme. Ata nuk jané té€ démshme vetém para se té kryhet procesi i lidhjes,
kurse mé voné jané té démshme sepse e prishin lidhjen ndérmjet agregatit dhe gur
cimentos, at’hezionin me armaturén et;.

2.10. KUJDESI NDAJ BETONIT TE VENDOSUR

Njéra nga fazat e fundit, por shumé e réndésishme gjaté realizimit té elementeve
té betonit dhe elementeve té betonit t&€ armuar dhe konstruksioneve éshté kujdesia e
betonin. Me kujdesjen éshté e nevojshme qé té sigurohen kushtet pér pérfitimin e
betoneve cilésore dhe njékohésisht béhet edhe mbrojtja e tij. Me kujdes duhet té
sigurohet:

¢ hidratimi normal i ¢cimentos;

e pengimi paraqitjes sé carjeve pér shkak té deformimeve nga tkurrja (mbledhja)
e betonit;

e mbrojtja nga temperaturat e larta dhe té uléta, frymé (er€) e thaté dhe e nxehté
dhe etj;

¢ mbrojtja nga ujérat atmosferike dhe té tjera;
¢ mbrojtja nga dridhjet dhe veprimet e tjera mekanike et;j.

Qé té sigurohet hidratim normal i ¢imentos éshté e nevojshme qgé té
pengohet avullimi i shpejté — humbja e ujit nga pérzierja e betonit. Nése kjo nuk
arrihet do té fitohet i ashtuquajturi beton “ i djegur” me veti nén ato té paraparat.
Nése shtohet uji i cili avullohet nga pérzierja e betonit né periudhén derisa ajo
ngurtésohet do té paraqiten carje si rezultat t& deformimeve nga tkurrja e betonit.

Hidratimi normal dhe eliminimi i rrezikut nga paraqitja e carjeve né ményré
efikase arrihet me lagien ose vaditjen e sipérfageve té betonit dhe kallépit, e cila
fillon 4 — 6 oré pas betonimit té kryer. Lagia mund té béhet me thasé prej jute,
folive plastike, sfungjeré, ashkla té lagéta, réré e imét ose me vaditje direkte.
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Me lagien nuk mund té pengohen deformimet kohore nga tkurrja e betonit,
por té njéjtat do té anulohen pér mé voné, kur betoni do té arrijé
géndrueshmériné e nevojshme né térheqgje dhe do té€ mund t'i kundérshtohet
paraqitjes sé garjeve.

Gjatésia e kujdesjes pér betonin me lagie gjaté kushteve normale varet nga
numri i madh i faktoréve (llojit t& gimentos, té temperaturés sé rrethinés, cilésisé sé
kérkuar etj.), por né parim duhet té zgjasé derisa betoni nuk arrin 60 — 70 % nga
géndrueshméria e paraparé né shtypje. Kjo do té thoté mé sé paku 7 — 14 dité dhe
mund edhe mé gjaté, kété e imponojné kushtet konkrete.

Kur temperatura éshté shumé e ulét, procesi i hidratimit mund té jeté i
ngadalésuar ose plotésisht i ndérpreré gé nuk guxon té lejohet. Né rast té tillé éshté e
nevojshme té€ béhet nxehja e betonit ashtu gé ai né tri ditét e para mbahet né
temperaturé prej minimum 3°C dhe pasi qé do té arrij¢ géndrueshméri né shtypje té
paktén 10MPa mund té lejohet edhe temperatura prej 0 °C.

Gjaté temperaturave té larta ekstreme dhe gjaté betonimit té elementeve masive
té betonit, ku clirohet nxehtési e madhe e hidratimit, kujdesia pér betonin béhet me
lagie té bollshme dhe vaditje.

Me kujdesjen e cila béhet né periudhén e lidhjes dhe ngurtésimit, betoni duhet té
mbrohet nga vibracionet eventuale, démtimet mekanike etj. Né té kundértén mund té
jeté e prishur struktura e brendshme e betonit si edhe lidhja me armaturén né elementet
prej betonit t&€ armuar.

Qé té pengohet avullimi i shpejté i ujit nga masa e freskét e betonit, shpesh béhet
lyerja ose vaditja e sipérfageve prej betonit me mjete speciale pér lyerje ose lIéngje mbi
bazén e parafinés, silikonit ose rréshirat sintetike. Vendosja e kétyre mjeteve pér lyerje
béhet 1 deri 3 oré pas betonimit té kryer, kurse ménjanimi mé herét pas 2 javéve.

Duhet té theksohet se trupat e mostrave dhe trupat kontrolluese kujdesen né
kushte té parapara me PBAB, té cilat nuk jané té njéjta me kushte pér kujdesje té
betonit t& vendosur té paraparé me té njéjtén rregullore. Qé& té fitohet pasqyré mé reale
pér cilésiné e betonit t& vendosur, éshté e déshirueshme gé té pérpunohen trupa
provuese pér té cilat do té€ kujdesemi né kushte té njéjta si edhe betoni i vendosur,
respektivisht konstruksioni.

2.11. HEQJA E KALLEPIT DHE SKELES

Forma dhe dimensionet e nevojshme té€ elementeve prej betonit t& armuar
arrinet me kallép pérkatésisht t&€ ndértuar. Latimi/kallépet realizohet mé shpesh prej
drurit ose prej metalit. Ajo mbéshtetet né skele e cila shérben gé t'i pranojé ngarkesat
nga masa e freskét e betonit, punétorét dhe mjetet pér betonim.

Koha e zbritjes sé kallépeve dhe ménjanimit té skeles jané té definuara me
projektin pér beton i cili hartohet pér ¢do konstruksion prej betonit té
armuar.
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Zakonisht, nése nuk ka arsye pér shpejtim, latimi dhe skela duhet t& ¢montohen
pas 28 ditéve. Gjaté késaj vjetérsie betoni e arrin rezistencén e nevojshme, kurse edhe
kushtet pér kujdesje dhe ngurtésim jané mé té volitshme. Por, né praktiké shumé
shpesh paragitet nevoja e hegjes sé parakohshme té latimit dhe skeles. Gjaté késaj
duhet té bartet llogari pér llojin e elementit prej té cilit higet/largohet latimi, temperaturés
né ditét e kaluara, periudhés dhe elementet et;.

Tek elementet vertikale shtyllat/kolona dhe muret/sistemet murature, latimi/
kallépet mund té ¢gmontohet nése paraprakisht vértetohet se rezistenca éshté me tepér
se 30 % nga e parapara. Latimet e poshtme gjaté bartéses/mbéshtetjes sé pllakave/
soletave dhe té traréve mund té lirohet/higen nése rezistenca e arritur €shté mé tepér
se 70 % nga ajo e paraparé.

Cmontimi i skeles doemos té béhet né ményré té kujdesshme qé té mos vijé
deri te démtimi i elementeve.

Detyra gjaté njé vizite né njé kantier ndértimi: Té vizitojé njé kantier ndértimi, té
monitorojé procesin e instalimit dhe pérpunimit t&€ betonit né kushte té vecanta dhe
kujdes konkret. Té hartohet njé raport.

Mbaj mend:
v Projektin pér beton e pérpunojné prodhuesi i betonit dhe kontraktuesi i punéve
té betonit né bashképunim me projektuesin e konstruksionit.
v' Pérzierja e freskét e betonit fitohet me homogjenizim té pjeséve pérbérése té
betonit (cimentoja, agregatit, ujit, aditivéve dhe eventualisht ajrit).
v Sipas standardit toné PBAB/87 dallohen konsistencé e ngurté/shtangur, pak
plastike dhe plastike dhe konsistencé e rrjedhshme.

v Pjesémarrja e gimentos né pérzierjen e betonit varet nga numri i madh i faktoréve
si¢ jané: lloji, sasia dhe pérbérja granulometrike e agregatit, konsistenca e
kérkuar, ményra e transportit dhe vendosja, cilésia e paraparé e betonit etj.

v' Masa e agregatit né m’ té betonit té gatshém né ményré orientuese mund
té percaktohet nése peshat e njohura té ¢cimentos dhe ujit zbriten nga masa e
betonit té pa armuar, e cila éshté 2300-2500 kg /m" .

v/ Sasia e ujit e nevojshme pér hidratimin e térésishém té gimentos varet nga
lloji i cimentos.

v/ Sasia e ujit né beton shprehet pér mes faktorit ujé-cimento. Vlera optimale
teorike e té njéjtit éshté prej 0,38-0,42.

v" Uji para se té pérdoret pér pérgatitje té betonit duhet té hulumtohet.

v" Me nocionin transport té betonit nénkuptohet bartja e betonit prej vendit té
prodhimit deri te vendi i vendosjes sé betonit.
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v Transportimi i betonit nga fabrika pér beton deri te punishtja quhet transport i
jashtém, kurse betoni beton i transportuar. Transportimi i betonit né
veté punishten quhet transport i brendshém.

v Mjetet pér transport té jashtém jané: kamion — mikser, té ashtuquajtur automikseré,
silobusé, danteré dhe kamion — Kkiper.

v Mjetet pér transport té brendshém jané: karroca e dorés me njé rroté, karroca
e dorés me dy rrota — japaneré, ené té posagme prej geliku — kibla, mé shpesh
me véllim prej m’, vagoné, shirita transportuese dhe pompa pér beton.

v Ngjeshja e masés sé betonit béhet me: vibratoré sipérfagésor, vibratoré té
brendshém (té thellésis€) — pervibratoré, vibratoré té jashtém dhe vibro —
tavolina.

v Ngjeshja duhet té béhet para fillimit té lidhjes sé gimentos.

v Betonimi mund té fillojé pasi gé personi profesional pérgjegjés e kryen inspektimin
né té gjitha punét pérgatitore dhe vérteton se jané té plotésuara té
gjitha kushtet pér zhvillim normal té punéve té parapara me
projektin e konstruksionit dhe projektin pér beton.

v Betonimi pérfshiné: pérpunim dhe transport té pérzierjes sé freskét té betonit
deri te vendi i vendosjes; pérpunim té kallepit dhe skeles; lyerje
té latimit vendosje té armaturés; vendosje dhe kujdesje pér pérzierjen
e freskét té betonit.

v/ Ményra e betonimit té mureve dhe shtyllave varet nga lartésia e tyre.

v Ményra e betonimit té shtyllave varet nga dimensionet e tyre dhe lartésia e
tyre.

v Betonimi i mbajtésve té sistemit konstruktiv pllaké/soleté béhet népér téré
trashésiné e dhe sipérfages sé pllakés pérnjéheré.

v Harqet dhe kubet cekét té inkastruara, me dy nyje dhe tre sharnjeré me distancé
deri 20 m betonohen duke filluar prej té dy mbéshtetésve drejté
kulmit njekohésisht.

v Harget dhe kubet me distancé prej 20 metrash betonohen me komanda, llamella
ndérmjet té cilave lihen hapésira té zbrazéta té ashtuquajtura tapa/gcepave me
gjerési 80-120 cm.

v Betonimi i dyshemeve, platformave, shtresave dhe konstruksioneve té ngjashme
béhet me shirita me gjerési prej 3 -4 m.

v Gdoheré kur ajo éshté e mundur elementet dhe konstruksionet té cilat paragesin
njé faré térésie duhet té betonohen pérnjéhereé.

v Themelet té cilat ngarkohen me ndikime statike mund té betonohen me ndérprerije,
kurse te themelet e ngarkuara me ngarkesa dinamike duhet té
betonohen pérnjéheré, pa ndérprerje.

92 Teknologjia e betonit



Pérgtitja e betonit pér betonim

Test pér vetévlerésim

Grupi |
Pjesa A

1. Projektin pér beton e hartojné prodhuesi i betonit dhe realizuesi i punéve té betonit
né bashképunim me projektuesin e konstruksionit.

E sakté E pa sakté

2]

2.Harqet dhe gemerét me dy nyje dhe me tre sharnjeré ceke/dobét té inkastruara me
distancé prej 20 m betonohen duke filluar prej té€ dy mbéshtetéseve drejt kulmit njékohésisht.

E sakté E pa sakté

P

3. Uji i detit shfrytézohet pér fitimin e betonit.
E sakté E pa sakté
2]

4. Vibratorét sipérfagésor zbatohen pér ngjeshjen e betonit né elementet
sipérfagésore.

E sakté E pa sakté

P

Pjesa B

1. Cfaré éshté projekti pér beton?

}ﬂ

2. Gjaté betonimit té shtyllave mé té larta me dimensione mé té€ médha se 80/80 cm
pérzierja e betonit duhet té vendoset pér me

}i

3. Nése trarét jané me lartési h>80 cm atéheré fillimisht betonohen

}i

4. Numeéroi mjetet té cilat shfrytézohen pér transport té jashtém té betonit?

P
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5. Numéroji cilét mjete pérdoren pér ngjeshjen e betonit!

Pjesa C

1. Sqgaroi procedurén pér fitimin e betonit né fabriké pér beton!

2. Sqaroje procedurén pér ngjeshjen e betonit me ndihmén e pervibratoréve!

Pikat:

1-10

11-20

21-30

31-40

41 -50

Nota:
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NJESIA MODULARE 3 - VETITE FIZIKE-MEKANIKE
TE BETONIT

Né kété njési modulare nxénési do té jete i afte qé te:

¢ hulumtojé vetité fizike-mekanike dhe deformabile té
betonit, dhe

e rekomandojé pérdorimin e betoneve speciale.



Vetité fizike-mekanike té betonit

3. VETITE FIZIKE-MEKANIKE TE BETONIT

3.1. REZISTENCA E BETONIT NDAJ SHTYPJES

3.2. REZISTENCA E BETONIT NDAJ TERHEQJES

3.2. VETITE DEFORMUESE TE BETONIT

3.3. PAPERSHKUESHMERIA E BETONIT NGA UJI

3.4. REZISTENCA E BETONIT NDAJ AKULLIT

3.5. REZISTENCA E BETONIT NDAJ NXEHTESISE DHE ZJARRIT
3.6. REZISTENCA E BETONIT NDAJ KORROZIONIT

3.7. KONTROLLIMI | CILESISE SE BETONIT TE VENDOSUR DHE
NGARKIMI

3.7.1. METODAT JODESTRUKTIVE
3.7.2. METODAT DESTRUKTIVE

3.8 BETONET SPECIALE

3.9. KLASAT DHE KATEGORITE E BETONIT
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3. VETITE FIZIKE-MEKANIKE TE BETONIT

Pérkujtohu!
1. Pse hulumtohet cilésia e gcimentos, agregatit dhe ujit?
2. Cfare do té ndodhé nése nuk i hulumtojmeé?

3. Pse pérmirésohet cilésia e betonit nése shtohen aditivé?

Té dy vetite themelore mekanike té betonit té ngurtésuar jané
géndrueshmeéria e tij dhe deformabiliteti i tij. Ata parashihen me projektin kryesor té
konstruksionit né varési nga kushtet statike, eksploatuese, teknologjike dhe etj. Me
projektin kryesor parashihen edhe disa vetité e tjera té kushtézuara nga
géndrueshméria e konstruksionit si¢ jané: mos lejimin e depértimit té ujit, rezistenca
ndaj akullit, rezistenca ndaj harxhimit et;.

Té gjitha vetité e cekura varen nga mé shumé faktoré, duke filluar nga cilésia
dhe raporti i pjeséve pérbérése, kushteve té pérpunimit, transportit, vendosjes/shtruarja
dhe kujdesjes dhe deri te ményra e hulumtimit dhe interpretimit té rezultateve.

Déshmia e vetive té cekura, respektivisht kontrollimi i pajtueshmérisé me kushtet
e parapara né projektin pér beton béhet me hulumtimin e trupave provuese, né ményré
speciale té pérgatitura dhe té kujdesura.

3.1. REZISTENCA E BETONIT NDAJ SHTYPJES

Qéndrueshméria e shtypjes sé& betonit t€ ngurtésuar éshté karakteristika e tij
themelore e qgéndrueshmérisé. Vetité tjera t€ géndrueshmérisé, deformabiliteti dhe
vetité e vecganta jané lidhje dhe korrelacion me géndrueshmériné né shtypje.

Sipas RBAB/87 pércaktimi i géndrueshmérisé né shtypje té betonit pércaktohet me
kube prej betonit me dimensione a = 10,15, 20, 25 dhe 30 cm (fig. 3.1), prizma me a =
10, 15, 20, 25 dhe 30 cm dhe gjatési L = 4a; L = 5a, cilindra me diametérd = 5, 10, 15,
20, 25 dhe 30 cm dhe lartési 2d, sipas standardeve té disa vendeve ose né rast kur
nxirren cilindra nga konstruksionet e gatshme.
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Fig. 3.1. Kube provuese pér hulumtim té betonit 15/15/15 cm

Betoni prej té cilit pérgatiten trupa provuese merret prej vendit ku betoni
pérgatitet dhe prej vendit ku vendoset né pajtueshméri me projektin pér beton.

Trupat provues pérgatiten né kallep prej metali (fig. 3.2), kurse né
kohén mé té re edhe me kallép prej plastike. Ngjeshja e betonit mund té kryhet
me shufra metalike pér ngjeshje ose né ményré makinerike me pervibratoré me
gjilpéré deri @60 mm ose me vibro-tavoliné.

Fig. 3.2. Kallép prej metalit pér pérfitimin e kubeve provuese 15/15/15 dhe
20/20/20 cm dhe kallépe pér trupa prové cilindriké me d=15 cm dhe h= 2d.

Pasi qé do té pérpunohen trupat provues vendosen né hapésiré me lagéshti
relative té ajrit prej 95% dhe temperaturé 20+3°C, ose me ujé ku géndrojné deri né
ditén e hulumtimit. Kallépet mund t& ¢gmontohen pas 24 oréve té paré.
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Zgjidhja e formés dhe dimensioneve té trupit provues varet nga lloji i elementit
pér té cilin hulumtohet cilésia e betonit dhe gjendja e betonit (masa e freskét e betonit
ose betonit t&€ ngurtésuar).

Hulumtimi i trupave provues mé shpesh béhet gjaté vjetérsisé prej 28
ditéesh, (& pérvetésohet si masé etaloni né raport té€ secilés shprehen
géndrueshmérité né shtypje té€ pércaktuara gjaté vjetérsisé mé té vogél ose mé té
madhe té trupave provuese.

Para se té hulumtohet trupa provues fshihen dhe maten anét gé té kontrollohet
se a kané ndodhur ndonjé gabim. Nése anét e trupit provues nuk jané paralele,
plotésohen me llac prej cimentos nése ka gropéza ose me pérpunim shtesé mekanike
nése ka pjesé té ngritura té trupit. Llaci i ¢cimentos duhet té keté géndrueshméri mé sé
paku té barabarté me géndrueshmériné e trupit provues né momentin e hulumtimit.
Pastaj pércaktohet masa e trupit provues me peshore precize.

Veté hulumtimi béhet me presé hidraulike e cila éshté e pérbéré prej dy pllakave
prej celiku pér mes sé cilave bartet ngarkesa dhe mekanizmi me shkallé pér regjistrimin
e ngarkesés.

Fig. 3.3. a) Pajisje pér hulumtimin e géndrueshmérisé né shtypje

Trupat provues vendosen ndérmjet pllakave ashtu gé forca té veprojé né ményré
normale né drejtimin e vendosjes sé betonit. Ngarkesa vendoset né ményré gendrore,
gradualisht deri te thyerja me shpejtési prej 0,6+0,4 N/mm?s. Thyerja duhet t& ndodh
né diapazon prej 0,2 — 0,8 nga kapaciteti i prerjes térthore.

Né fig. 3.3. b. dhe c. jané té paraqitura dy mundési pér shkatérrimin e
kubeve prej betonit gjaté hulumtimit.
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Deformimi i
térthorté Pllakat e
llyera

b. C.

Figura 3.3. Mundésité pér shkatérrimin e kubeve prej betonit

Qéndrueshméria né shtypje pércaktohet sipas shprehjes:
Nu
=——(MPa),
Jk y b( a)

fk - rezistenca né shtypje e kubit
Nu - forca e cila shkakton thyerje té kubit

Ab - sipérfagja né té cilén vendoset forca

Me qgéndrueshmériné né shtypje késhtu té€ caktuar né mé tepér té trupave
provues pércaktohet marka e betonit (MB). Menjéheré duhet té theksohet se marka e
betonit nuk paraget vlerén mesatare nga rezistenca né shtypje té caktuara né ményré
individuale té trupave provues.

Marka e betonit éshté e normuar (hominale) rezistenca né shtypje e betonit e
shprehur né MP, e cila sipas PBAB/87 fitohet me hulumtimin e kubeve prej betonit

me dimensione 20/20/20 cm gjaté vjetérsisé sé betonit prej 28 ditésh, e fituar mbi
bazén e géndrueshmérisé karakteristike té cilés edhe i pérgjigjet 10% fraktil'.

Betoni i pérgjigjet markés sé kérkuar nése e plotéson kushtin:
fbk 2MB, ku éshté:

fbk — rezistenca karakteristike e betonit, e cila fitohet mbi bazén e pérpunimit
statistike té té dhénave nga hulumtimin i rezistencés né shtypje.

' Qéndrueshméria mé e vogél se ajo karakteristike e cila nuk duhet té jeté mé shumé se 10%
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Marka e betonit pércaktohet sipas “partive” né pajtueshméri né programin
pér kontrollim té cilésisé sé betonit sipas tre kritereve té parapara me PBAB/87.

Nén partité te betonit nénkuptohet sasia e betonit nga klasa i njéjté i cili vendoset
né elementin konstruktive té njéjté dhe nén kushte té njéjté né periudhé kohore té
caktuar, jo mé té gjaté se 30 dite.

Madhésia e partisé varet nga sasia e pérgjithshme e betonit nga klasa e njéjté,
nga kushtet né té cilat betoni pérgatitet dhe vendoset, kohézgjatja e punéve betonuese
etj. Njé parti e betonit nuk guxon té pérgatitet mé gjaté se 1 muaj. Né njé parti nuk
guxojné té merren mé tepér se 30 mostra.

Numri i trupave provuese né té cilén béhet déshmi e géndrueshmérisé né
shtypje varet nga vendi i prodhimit.

Pér beton té pérgatitur né kushte té fabrikés nén kontroll té pérhershém né
vete punishten éshté e nevojshme té merret:

e mé sé paku njé trup provues pér secilén lloj té betonit edhe até ¢do dité
derisa zgjatet betonimi;

e njé trup provues né ¢do 50 m’ ose né ¢do 75 pérzierje;

e njé trup provues né ¢do 150 pérzierje ose 100 n° gjaté prodhimtarisé sé
betonit mé té madhe 2000 ».’;

e mé sé paku 3 trupa provues pér ¢cdo parti té betonit.

Pér betonet e pérgatitura vetém pér nevojat e objektit respektivisht
punishtes nése reparti ka kontroll té cilésisé sé prodhimtarisé sé betonit kéto
rezultate mund té shérbejné pér kontroll té pajtueshmérisé me kushtet né
projektin.

Pér konstruksionet prej betonit t&é armuar mund té pérdoren markat vijuese té
betonit: MB 15, MB 20, MB 25, MB 30, MB 35, MB 40, MB 45, MB 55 dhe MB 60. Pér

beton té armuar mund té pérdoret edhe MB 10. Ekzistojné betone me marka mé té
larta se 60, por ata nuk jané té pérfshira PBAB/87.

Qéndrueshméria né shtypje e betonit gjaté kohés zmadhohet. Nése
géndrueshméria né shtypje prej 28 ditésh pércaktohet si etalon, né tabelén 12 jané
dhéné raportet e géndrueshmérie gjaté vjetérsive té tjera.

Tabela 12. Raportet e géndrueshmérive gjaté vjetérsive té tjera té betonit

Vjetérsia e betonit Raportet fi (t)/fk
3 dité 0,30 - 0,65
7 dité 0,50-0,80
14 dité 0,75-10,90
28 dité 1
90 dité 1,05-1,20
365 dité 1,10 -1,30
3 vjet 1,125 -1,35
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3.2. REZISTENCA E BETONIT NDAJ TERHEQJES

Rezistenca né térheqgje e betonit éshté shumé mé e vogél se rezistenca né
shtypje. Pér orientim raporti i tyre éshté 1:10. Kjo karakteristiké éshté e réndésishme
pér shkak té kontrollimit t&€ gjendjeve kufitare t& pérdorshmérisé tek elementet prej
betonit t& armuar (plasaritje dhe deformime).

Né géndrueshmériné né térheqgje té betonit kané ndikim té gjithé faktorét té
cilét ndikojné edhe né karakteristikat e tjera té rezistencés si¢ jané: lloji, forma,
vrazhdésia dhe pérbérja granulometrike e agregatit, lloji cilésia dhe sasia e gimentos,
faktori ujé-cimento, ményra e vendosjes/shtruarjes dhe kujdesjes, vjetérsia/
kohézgjatja né momentin e hulumtimit etj.

Llogaritet se rezistenca né térhegje mé sé shumti varet nga lidhje ndérmjet
guré ¢imentos dhe kokrrave té agregatit t&¢ madh. Késhtu gjaté rezistencés sé njéjté
né shtypje, géndrueshméria mé té madhe né térhegje do té keté betoni i pérgatitur
nga guri i grimcuar, me sipérfaqe té vrazhda se sa betoni i pérgatitur nga agregati
lumor me sipérfage té lémuara.

Rezistenca éshté térheqje e betonit hulumtohet sipas dy metodave:

a) Rezistenca né térheqje, e pércaktuar me képutje

Mostrat (cilindrat dhe kubet) ngarkohen me shtypje vijézore né dy lakore té
kundérta deri né thyerje (fig. 3.4). Rezistenca né térheqje gjaté képutjes pércaktohet
sipas shprehjeve:

Fig. 3.4. Rezistenca né térheqje e pércaktuar me képutje

N e e 2Fu
Pér cilindér: =
Joe 7-d-h
Pérkub f, = 2hu =
wT-a

d — diametér i cilindrit,
h — gjatésia e cilindrit ,
a — ana e kubit,

Fu — forca e thyerjes.

Detyra pér né laborator: t& pércaktohet géndrueshméria né shtypje e kubeve té
betonit me pérmasa 15/15/15 cm dhe mé pas té pércaktohet MB. Pérdorni njé presé
pér testima.
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3.3. VETITE DEFORMUESE TE BETONIT

Pérvec vetive té rezistencés betoni tregon edhe veti té caktuara deformabile
respektivisht deformohet pér shkak té ndryshimit t& kushteve t&€ mjedisit rrethor ose nén
ndikimin e ngarkesave té jashtme. Né varési nga deformimet nga ngarkesa e njéfishté me
kohézgjatje té shkurté varen nga numri i madh i parametrave, si karakteri i deformimeve né
raport t€ kohés dhe llojit t&€ ngarkesave dallohen deformime momentale dhe kohore.

Deformimet momentale paraqiten gjaté ngarkesés té njéfishté dhe té shuméfishte
me kohézgjatje té shkurté, kurse deformimet kohore paraqiten pa veprimin ose
me veprimin e ngarkesés. Né rastin e paré paraqitet tkurrja e betonit, kurse né
rastin e dyté paraqitet rrjedhja e betonit.

Deformimet e ngarkesave njéfishe me kohézgjatje té shkurté varen nga njé
numérim dh i parametrave si¢ jané:

e pérbérja e pérzierjes sé betonit;

o vetité e té gjitha pjeséve pérbérése individualisht;

o vetité e rezistencés sé betonit té€ ngurtésuar;

e shpejtésia e ngarkimit;

e vjetérsia e betonit né momentin e vendosjes sé ngarkesés
Deformimet nga ngarkimi i shuméfishté me kohézgjatje té shkurté

Si rast i mundshém karakteristik té varésisé oy, . €, mund té analizohet ngarkimi i
shuméfishté dhe shkarkimi i mostrés (fig. 3.5.).

Fig. 3.5. Diagrami i ngarkimit dhe shkarkimit t& shuméfishté

Gjaté ngarkimit té njéfishté dhe shkarkimit t&€ mostrés, lakorja oy - €, mbaron né
pikén B, do té thoté se regjistron njéfaré deformimi plastik £, i cili éshté i pakthyeshém.
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Nése mostra e njéjté pérséri ngarkohet, atéheré varésia o, - €, nuk do té
fillojé nga fillimi i koordinatave 0, por nga pika B, respektivisht nga pika C,D...etj.
Nga figura 3.2. shihet se né fazén e shkarkimit lakorja e ndryshon lakun, pér arsye
se gjaté ¢do shkarkimi ¢lirohet deformim plastik i caktuar sasia e té cilit gradualisht
bie. Pas disa cikleve betoni do té fillojé té sjellét si material ideal elastik, gé do té
thoté se pas shkarkimit nuk do té regjistrohen deformime plastike, kurse lakorja ob
— eb béhet vijé e drejté.

Mbledhja (tkurrja) e betonit

Vetia e brumit t& ¢imentos gé té ndryshojé véllimin e vet né procesin e
ngurtésimit, pa ndikimin e ngarkesés sé jashtme, éshté e vérejtur mjaft herét. Pasta
e c¢imentos e cila ngurtésohet né mjedisin e thaté e zvogélon véllimin e vet —
mblidhet, kurse nése e njéjta gjendet né ujé e zmadhon véllimin e vet — zgjerohet.
Kéto veti té pashmangshme dhe kryesisht t& pa volitshme, pasta e ¢imentos i barté
né beton dhe pér kété arsye mé shpesh flitet pér mbledhjen dhe zgjerimin e betonit.
Mbledhja dhe zgjerimi i betonit jané deformime véllimore té cilat krijohen né
procesin e ngurtésimit té tij.

Mekanizmi i mbledhjes dhe zgjerimit té betonit deri mé sot nuk éshté plotésisht i
sqaruar. Shkaqet duhet kérkuar né ndérlikueshmériné e veté dukurisé, si edhe né
numrin e madh té parametrave ndikues sé cilét i kushtézojné dhe i pércjellin. Megjithaté
me siguri mund té pohohet se shkaku pér kéto dukuri jané proceset fizike-kimike né
sistemin e ¢imentos — ujé dhe gradualisht humbje e lirisé dhe uji gjysmé i lidhur né
brumin e ¢imentos. Mbledhja e betonit éshté proces afatgjaté. Sipas disa hulumtimeve,
ndryshime té caktuara né dimensionet e mostrave té€ ekzaminuara jané vérejtur edhe
pas 30 viteve. Né figurén 3.5 éshté dhéné paraqitia skematike e zhvillimit té
deformimeve nga mbledhja e betonit né varési nga koha. Sipas standardeve tona
mbledhja matet pér vjetérsi t& betonit mé té madhe se 3 dité dhe vlera 0 pér t = 3 dité
dhe jo pért=0.

Llogaritet se pér 7 ditét e para realizohen rreth (3 — 20%), pér 28 dité rreth (8 —
38%), kurse pér 1 vit rreth (35 — 85%), nga vlerat e pérgjithshme pérfundimtare
té deformimeve nga mbledhja e betonit (fig. 3.6). Né varési nga dimensionet e
prerjes térthore dhe lagéshtisé relative t&€ mjedisit.

7 dité

3 dité

Fig. 3.6. Mbledhja (tkurrja) e betonit
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Mbi zhvillimin e vlerave pérfundimtare nga mbledhja e betonit kané ndikim
faktorét vijues:

e lloji, sasia dhe cilésia e bluarjes sé ¢imentos;

e lloji, sasia dhe pérbérja granulometrike e agregatit;
e sasia e ujit dhe raporti W/C;

e pérgindja e armimit;

e dimensionet e mostrés;

e kushtet e rrethinés;

e temperatura, lagéshtia etj.

Rrjedhja e betonit. Me nocionin rrjedhja e betonit nénkuptohet vetia e tij té
deformohet gjaté kohés nén veprimin e ngarkesés konstante afatgjate.

Mekanizmi dhe natyra e paraqitjes sé rriedhjes sé betonit deri mé sot po ashtu
nuk jané né térési té sqaruara. Po ashtu mbledhja dhe rrjedhja e betonit éshté proces
afatgjaté.

Deformimet nga rrjedhja e betonit varet nga té gjithé faktorét prej té ciléve
vareshe mbledhja e betonit dhe varen edhe pre;j:

e kushtet dhe ményra e ngarkimit;
¢ niveli i nderjeve fillestare.

Nése nuk disponohet me té€ dhéna eksperimentale pér deformimet nga rrjedhja e
betonit, mund té shfrytézohen té dhénat t&€ dhéna me PBAB/87.

KOHEZGJATJA E BETONIT
3.4. PAPERSHKUESHMERIA E UJIT NE BETON

Né praktiké shumé shpesh paraqitet nevoja konstruksione té caktuara ose
pjesé prej tyre té jené té realizuara nga betoni i cili éshté i papérshkueshém nga uji.
Objekte té tilla jané:diga, rezervuarét, tunelet hidroteknike, gypi i pércuesit, pishinat pér
notim, etj., objekte né mjedise agresive et;.

Papérshkueshméria e ujit éshté rezultat i strukturés sé tij te
brendshme. Ai éshté material poroz, kurse nga madhésia, renditja dhe ligjshméria
e poreve varet a dhe si betoni do ta Iéshojé ujin té kalojé népér té. Nése kihet
parasysh fakti se agregati é€shté praktikisht gé nuk e Ié€shon ujin, del se duhet té
zvogélohet pjesémarrja e poreve né guré ¢imento. Kjo me sukses arrihet me
zvogélimin e faktorit ujé c¢imento, zbatimi i ¢imentove me sipérfage mé té
madhe specifike, ngjeshja efikase ose me zbatimin e aditivéve té cilét e dendésojné
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strukturén e pérzierjes sé betonit (plastifikatoré dhe superplastifikatoré), respektivisht i
shtupojné poret (shtupues).

Sipas standardeve tona papérshkueshméria e ujit hulumtohet né cilindra me
diametér dhe lartési deri né 150 mm ose né elemente pllakore me dimensione
200/200/150 mm.

Mostrat pérpunohen prej betonit té freskét ose nxirren nga konstruksioni né
formé té cilindrave, mé herét 28 dité pas kryerjes sé betonimit. Hulumtimi kryhet né
até ményré gé mostrat vendosen né aparate speciale (fig. 3.7) né té cilat Iéshohet
uji nén presion. Fillohet me presion prej 1 bar dhe né ¢do 8 oré zmadhohet pér 1
bar deri né shtypjen e paraparé.

1bar =0,IN/mm’ =0,1MP,

Papérshkueshméria e ujit e betonit shprehet pér mes markave té
papérshkueshmeérisé, té cilat jané: V-2; V-4; V-6; V-8 dhe V-12, ku numrat 2, 4,
6, 8 dhe 12 i shénojné shtypjet né bar, gjaté té cilave nuk do té paraqiten pika té
ujit né sipérfaqet e sipérme edhe até né pesé nga gjithsejté gjashté mostrave té
cilat hulumtohen. Vetém pér markén e paraparé V-2 duhet té€ hulumtohen tre
mostra.

Fig. 3.7. Pajisje pér hulumtim té papérshkueshmérisé sé betonit

Pas mbarimit t& hulumtimit mostrat nxirren nga aparatet dhe me qéllim gé té
pércaktohet depértimi i ujit né ta, ato thyhen népér vijat, ku me matje pércaktohet
thellésia e depértimit.

Thellésia e depértimit té ujit matet né (cm) dhe paraget masé pér
papérshkueshmeériné e realizuar.

Pérve¢ masave tash mé té cekura, papérshkueshméria e betonit mund té
pérmirésohet me:
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e zgjedhjes korrekte té pérbérjes granulometrike té agregatit me pjesémarrje sa qé
éshté e mundur té fraksioneve mé té médha dhe kokrra me formé mé té volitshme;

¢ kujdesje mé té€ miré dhe mé té gjaté té betonit té freskét dhe me até do té pengohet
humbja e pér-njéhershme e ujit dhe paraqitja e ¢arjeve né beton;

e zgjedhja korrekte e vendeve té vazhdimésive gjaté betonimit, té cilat zakonisht jané
vende té dobéta (mundésisht né kéto vendet duhet té pérdoren epokse té
ndryshme sipérfagésore — emulsione ose epokse — llace).

Duhet té theksohet se betonet speciale i Iéshojné |éngjet té cilat jané mé té lehta
se uji dhe pér ta jané shumé té démshém. Kétu pérfshihen fraksione té lehta té fituara
pér mes distilimit t& naftés, benzinés et;.

Detyra pér né laborator: té vizitohet njé laborator, pér t&€ ndjekur procesin e hulumtimit
té ujépérshkueshmeérisé sé betonit dhe mé pas té hartohet njé raport.

3.5. REZISTENCA E BETONIT NDAJ AKULLIT

Numér i madh i elementeve prej betonit dhe betonit té armuar dhe
konstruksioneve jané té ekspozuara ndikimeve atmosferike gjaté té cilave né ményré
alternative lagen dhe thahen. Pér arsye se betoni éshté poroz, né té absorbohet sasi e
caktuar e ujit, i cili gjaté temperaturés mé té ulét se 0°C, mund té ngrijé. Pér shkak se
gjaté ngrirjes uji e zmadhon véllimin e vet pér rreth 9 %, krijohen nderje té brendshme
té cilét béjné ndryshim té strukturés, kurse né kushte té caktuara mund edhe ta
rrénojné betonin.

Ményra mé efikase qé té pérgatitet betoni rezistent ndaj akullit éshté té
zvogélohet prania e ujit né té dhe kjo arrihet me pérgatitjen e betonit kompakt me faktor
minimal ujé-gcimento, me zbatimin e aditivéve — aerantéve et).

Pér pércaktimin e rezistencés sé betonit ndaj akullit zbatohet procedura e
ngrirjes dhe shkrirjes alternative t€ mostrave té ngopura me ujé. pér hulumtimin jané té
nevojshme 6 ose 15 mostra (kube 15/15/15 ose 20/20/20 cm), ose cilindra me
dimensione D = H = 15 c¢m té nxjerra nga objekte t&€ gatshme, mé herét 28 dité pas
betonimit t& kryer. Numri i mostrave varet nga marka e pércaktuar e rezistencés ndaj
akullit, kurse éshté dhéné né tabelén 13.
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Tabela 13. Numri i mostrave pér pércaktimin e rezistencés ndaj akullit

Marka e betonit né pamje
A LG M-50 | M-100 | M-150 | M-200
Numri i cikleve népér té cilat 50 100 150
béhet hulumtimi i fortésisé né dhe dhe dhe
shtypje 50 100 150 200
Numri i trupave té cilat 3 3 3
ekspozohen né ngrirje dhe shkrirje 3 3 3 3
numri i trupave Eq 3 3 3
-etalonet E, 3 3 3 3
= g 3 3
numri total i trupave né njé seri B = = =

Katér dité para fillimit té hulumtimit té gjitha mostrat vendosen né ujé me
temperaturé prej 20+2°C, sipérfagja e té ciléve duhet té jeté té paktén 2 cm mbi
sipérfagen e sipérme té mostrave. Masa e mostrave para dhe pas zhytjes
pércaktohet me matje né peshore. Numri i mostrave té cilat i ekspozohen ngrirjes
dhe shkrirjes éshté dhéné né tabelén 13. Njé cikél pérbéhet nga ngrirja né
temperaturé prej -20+2°C me kohézgjatije prej 4 oréve né komoré (dhomé)
speciale. (fig. 3.8)dhe shkrirje né ujé me temperaturé prej +20+2°C, po ashtu me
kohézgjatje prej 4 oréve pér kube me ané 15 cm.

Fig. 3.8. Komora pér hulumtimin e rezistencés ndaj ngrirjes

Pér betonet M-50 géndrueshméria né shtypje pércaktohet né tri mostra té cilat
kané duruar 50 cikle dhe né 3 etalone E; té cilat nuk ka gené té ekspozuara né
veprimin e akullit.
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Pér markat e tjera para fillimit t&€ hulumtimit pércaktohet géndrueshméria né
shtypje né tri mostra — etaloné Ey. Pas njé numri té€ caktuar té cikleve (té treguara
né tabelén 13) kryhet ndérmjet hulumtimi i tri mostrave — etalonéve E; dhe tri
mostrave té€ ekspozuara ngrirjes dhe shkrirjes. Né fund kryhet hulumtimi it re
etalonéve themeloré E, dhe né tri mostrat e tjera t& mbetura té€ ekspozuara ngrirjes
dhe shkrirjes.

Pér arsye se rritja i géndrueshmérisé sé betonit t& ekspozuar né ngrirje éshté
mé i ngadalshém né raport té etalonéve, gjaté krahasimit t&€ rezultateve futet e
ashtuquajtura vjetérsi ekuivalente e etalonéve, e cila éshté mé e vogél nga ajo faktike.

Vjetérsia ekuivalente (¢,) llogaritet sipas shprehjes:
te=tatc ' n,
ku éshté
t, - vjetérsia e mostrave né fillim té ngrirjes (zakonisht 28 dité);
n - numri i cikleve;

c - parametri i cili varet nga numri i cikleve né 24 oré éshté dhéné né tabelén 14.

Tabela 14 — Parametrat té cilat varen nga numri i cikleve

Tre cikle Dy cikle Njé cikél
Kub a=15¢m dhe
cilindér @=H=15 cm 0,20 0,35 0,80
cikél 4+4 oré
Kub a=20 cm
ciké! 6+6 oré ' e it

Gjaté hulumtimit pércaktohen ndryshimet té& cilat jané krijuar né mostrat
(paraqitja e carjeve, rréshqitje dhe harxhim) dhe pas cilit cikél jané krijuar.

Llogaritet se betoni éshté rezistencé ndaj akullit nése pas numrit t& paraparé té
cikleve té ngrirjes dhe shkrirjes rezistenca e tij nuk zvogélohet pér mé tepér se 25%,
kurse masa nuk zvogélohet pér mé tepér se 5%. Sipas standardeve tona ekzistojné
markat vijuese té rezistencés ndaj akullit: M-50, M-100, M-150 dhe M-200.

Numrat e shénojné numrin e cikleve té cilat betoni i ka duruar pa démtime mé té
médha.

Detyra pér né laborator: té€ vizitohet njé laborator, pér té€ ndjekur procesin e hulumtimit
té rezistencés sé betonit ndaj ngricave dhe mé pas té hartohet njé raport.
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3.6. REZISTENCA E BETONIT NDAJ NXEHTESISE DHE ZJARRIT

Betoni si material, reagon né ¢do ndryshim té temperaturés. Gjaté rénies sé
temperaturés ai tkurret, kurse gjaté zmadhimit ai zgjerohet, g¢ doemos duhet té kihet
parasysh gjaté llogarities dhe konstruktimit t& elementeve dhe konstruksioneve té
elementeve nga betoni dhe betoni i armuar.

Rezistenca e betonit gjaté ndryshimit té temperaturés shprehet pér
mes koeficientit té dilatacionit nocionik linear a=(0,8-1,2)-10°. Koeficienti i
dilatacionit nocionik linear paraget ndryshim té véllimit té betonit gjaté
ndryshimit té temperaturés pér 1°C.

Konsistencé mé té madhe ndaj nxehtésisé té zjarrit ka betoni me vieré mé té
vogél té koeficientit té dilatacionit nocionik linear.

Masa mé efikase konstruktive e cila mundéson puné normale né konstruksionet
éshté realizimi i fugave dilatacione né ¢do 10-15 metra, kurse tek elementet prej betonit
té armuar né ¢do 30-40 metra.

Betoni ka numér t&€ madh té pérparésive mbi materialet e tjera ndértimore dhe
njéra prej tyre éshté edhe rezistenca ndaj temperaturave té larta té cilat zhvillohen gjaté
Zjarrit.

Por, kjo nuk do té thoté se betoni éshté pa kufirezistues ndaj temperaturave té
larta, por edhe te ai vjen deri te rénia e karakteristikave té géndrueshmérisé/
rezistencés, pér shkak se gjaté zjarrit mund té vijé deri te démtimi dhe madje edhe te
rrénimi i konstruksioneve prej betonit.

Konsiderohet se t >200°C né ményré té€ démshme ndikon né konstruksionet prej
betonit.

Nése temperatura éshté deri 400 °C, kurse zjarri zgjaté 5-7 oré nuk do té duhej
té keté démtime mé serioze.

Gjaté t 2 600°C, objektet pésojné démtime mé té médha, kurse mbi 800°C dhe
nése zjarri zgjaté kohé mé té gjaté éshté i mundur edhe rrénimi i objektit.

Shkalla e démtimit pércaktohet me kontrollimin mikroskopik t&€ detajuar dhe me
goditie me ¢ekic dhe gjaté saj betoni lehté ndahet nga elementi dhe copétohet né mes
gishtave. Me zbatimin e valéve ultra zé pércaktohen carjet.

Té dhénat mé té sigurta fitohen me mostra t&€ marra nga konstruksionet e
djegura dhe llogaritet se t = 500°C pér beton té thjeshté éshté e rrezikshme sepse
géndrueshméria mund té zvogélohet edhe 50%. (fig. 3.9).
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Fig. 3.9. Makina pér nxjerrjen e mostrave nga konstruksionet e
gatshme dhe trupat testuese té nxjerra

Rezistenca e konstruksioneve prej betonit dhe betonti t&€ armuar ndaj nxehtésisé
dhe zjarrit varet nga mé shumé faktoré edhe até:

e pérbérja e pérzierjes sé betonit;
¢ dimensionet e elementeve;

e trashésia e shtresave mbrojtése;
¢ kohézgjatja e zjarrit;

e temperatura e cila gjaté késaj zhvillohet.

Rekomandohet zbatimi i:
e agregati me prejardhje eruptive;

e realizimi i elementeve me dimensione mé té médha se
10 cm;

e shtresat mbrojtése mé té médhase 2 cm.
Nése paraprakisht éshté e paraparé mbrojtja nga zjarri, éshté e nevojshme

shtresat mbrojtése té jené 4,5-5 cm ose té zbatohen betone speciale zjarrduruese dhe
ato klasifikohen né tre grupe:

e beton zjarrduruese me rezistencé mbi 200°C;
e beton zjarrduruese me rezistencé 1500-1800°C;
e beton zjarrduruese me rezistencé mbi 1800°C.

Kéto betone pérgatiten prej cimentos aluminat ose llojit tjetér té ¢cimentos speciale
dhe agregatit si¢ éshté shamoti, magneziti et;.

Gjaté t=500-600°C armatura péson deformime té médha dhe e humb bartésin.
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3.7. REZISTENCA E BETONIT NDAJ KORROZIONIT

Gjaté projektimit dhe realizimit t&€ elementeve té betonit dhe elementeve prej
betonit t& armuar dhe konstruksioneve, éshté e domosdoshme e nevojshme gé té kihet
kujdes edhe pér jetégjatési e tyre. Kjo nénkupton ndérmarrja e masave té pérkatése
pér mbrojtje nga ndikimet e démshme té jashtme té cilat shkaktojné korrozion té€ betonit
dhe armaturés. Korrozioni mund ta shkaktojné gazrat, I€ngjet dhe materiet e forta, té
cilat né kontakt me konstruksionet e betonit dhe konstruksionet prej betonit t& armuar,
né periudhén e eksploatimit té tyre. Kjo manifestohet me gérim, grimcim dhe plasaritje
té shtresave sipérfagésore té betonit, respektivisht me ndryshkje dhe zvogélim té
prerjes térthore té armaturés. Gjaté késaj géndrueshméria né shtypje e betonit bie,
kurse zvogélohet edhe masa e tij.

Né praktiké mé shpesh shkaktare té korrozionit janeé:
o ujérat e zeza industriale;
o ujérat minerale néntokésore;

o toka/dheu i e ndotur (depo me mbeturina etj.) né té ciléen gjendet objekti
ose béhet baza;

o gazrat té cilat ¢lirohen né procesin teknologjik té prodhimtarisé
industriale;

. gazrat dhe papastértité e tjera né mjedise urbane;
. proceset e shuméfishta té pérséritshme té lagies dhe tharjes et;j.

Materie t&é démshme sipas natyrés kimike ndahen né: baza, thartira dhe
kripéra. Baza zakonisht nuk jané té déemshme pér betonin, kurse té gjitha thartirat
dhe kripérat pa pérjashtim veprojné démshém dhe e shkatérrojné betonin.
Yndyrat dhe vajrat e ndryshme po ashtu veprojné né ményré shkatérruese pér dallim
nga alkoolet té cilat nuk i béjné dém betonit.

Problemi i korrozionit t&€ betonit dhe armaturés éshté shumé kompleks, jo
mjaftueshém i studiuar dhe shumé aktual. Pa mos hyré né proceset fizike-kimike té
ndérlikuara té cilat e pércjellin korrozionin do té jené té prezantuara disa masa pér
parandalim dhe mbrojtje té cilét mé shpesh pérdoren né praktiké:

e Projektimi i pérzierjes pérkatése té betonit me portland-gimento té pastér (minimum
350-400 kg / m® ) me faktor t& vogél ujé-gimento dhe me zbatimin e aditivéve
pérkatés;

e pérgatitja e betonit kompakt, miré té kujdesur;

e projektimi dhe realizimi i shtresave mbrojtése pérkatése tek elementet prej betonit
té armuar dhe konstruksioneve;

o shfrytézimi i mbrojtjes sipérfagésore me lyerje t&€ ndryshme si bitumen, katran, rréshira
epsokidale etj;

e ndérmarrja e masave pér zbutjen e agresivitetit né procesin e prodhimtarisé né
objektet industriale dhe llojit tjetér t& objekteve;
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e ndérmarrja e masave pér evakuim meé té shpejté dhe mé efikas té Iéngjeve t€ démshme,
gazrave ose materieve té forta nga objektet et;.

Rezistenca e betonit ndaj korrozionit hulumtohet me paijisje speciale (fig. 3.10)

Fig. 3.10. Pajisja pér hulumtim té shpejté
té rezistencés ndaj korrozionit té€ betonit

3.8. KONTRROLLIMI I CILESISE SE BETONIT TE SHTRUAR DHE PROVAT MBI
KONSTRUKSIONEVET E NGARKUAR

Né praktiké shumé shpesh paraqgitet nevoja nga kontrolli plotésues i cilésisé
té betonit né konstruksionet e vendosur/realizuar. Kjo béhet né rastet ku pas
vendosjes sé kryer té betonit do té pércaktohet se cilésia e paraparé nuk éshté e
arritur, kur ekziston dyshimi se mostrat e ekzaminuara nuk e pérfagésojné betonin
e vendosur, si kontrolli pas zjarreve, térmeteve etj. Atéheré parashihet ri dedikim,
adaptim, mbindértim et;.

Pércaktimi i cilésisé sé betonit t¢ vendosur mund té béhet me té ashtuquajturat
metodat jodestruktive (metoda pa prishje), me metodat destruktive (metodat me
prishje) ose me kombinimin e metodave té para dhe té dytave.

Rezultatet relevante pér pércaktimin e cilésisé sé betonit t€ vendosur jané
rezultatet e fituara me metodat destruktive. Rezultatet e fituara me metodat jo
destruktive kané karakter informative.

3.8.1. METODAT JODESTRUKTIVE

Me metodat jo destruktive vetité e betonit pércaktohen né ményré indirekte — me
regjistrimin e ndonjé madhésie tjetér fizike, e cila éshté né varési funksionale nga vetité
e kérkuara. Gjaté késaj shfrytézohen aparatura t&€ ndryshme té cilat aspak nuk e
démtojné konstruksionin, kurse rezultatet fitohen shpejté dhe thjeshté. Mund té
hulumtohen té gjitha pjesét nga konstruksioni, me até fitohet pasqyrim né
njétrajtshmériné e cilésisé sé betonit. Shkurtimisht do té ekspozohen disa metoda té
cilat mé shpesh shfrytézohen te ne.
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Metoda me ultra zé. Pércaktimi i vetive té betonit sipas késaj metode
bazohet né matjen e shpejtésisé me té cilén valét ultra zé kalojné népér beton (fig.
3.11).

Fig. 3.11. Instrumenti ultra zé

Shpejtésia e kalimit té kétyre valéve népér beton varet nga masa véllimore e
tij dhe lévizé né kufijté 2000-5000 m/s (llogaritet se pér betone cilésore kufiri i
poshtém éshté 3500 m/s). Sipas shpejtésisé sé kalimit té valéve ultrazé
pércaktohen vetité e betonit t&€ ngurtésuar, pér arsye se ato varen nga masa e tij
véllimore.

Metoda e gama rrezatimit. Gamat — rrezet kané aftési t& kalojné népér
materialet. Né varési nga vetité e kétyre materialeve gjaté kalimit t& gama — rrezeve
népér ta, intensiteti i rrezeve gradualisht bie.

Zvogélimi i intensitetit té gama (y) rrezeve gjaté kalimit népér beton varet nga
masa véllimore, poroziteti dhe géndrueshméria e materialit.

Duke e maté intensitetin e gama — rrezeve té dobésuara dhe duke
shfrytézuar varésité paraprakisht t&€ vendosura, mund té pércaktohen pothuajse té
gjitha vetité fizike-kimike té betonit.

Metoda me matjen e fortésisé sipérfagésore. Tek kéto metoda me aparate
speciale (sklerometér) (fig. 3.12 a,b.) matet fortésia sipérfagésore dhe pastaj
pérmes Kkorrelacioneve paraprakisht té vendosura pércaktohet rezistenca né
shtypje e betonit.

Fig. 3.12. a) Sklerometri digjital Fig. 3.12. b) Sklerometri i Tomsonit
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3.8.2. METODA DESTRUKTIVE

Kéto metoda, pér dallim nga ato paraprake jané metoda me shkatérrim dhe

pérbéhen nga nxjerrja e mostrave cilindrike nga elementet individuale dhe hulumtimi i
tyre deri né thyerje. Mostrat cilindrike nxirren me makina shpuese speciale dhe jané me
diametér 10 ose 15 cm (rrallé 5 dhe 20 c¢m). Para hulumtimit, mostrat cilindrike né
ményré plotésuese pérpunohen ashtu qé raporti ndérmjet lartésisé dhe diametrit té jeté

2(h=

2d) (fig. 3.13). Ményra hulumtimit dhe interpretimit té rezultateve éshté identike si

edhe gjaté hulumtimit t&€ mostrave té vendosur, t&€ nevojshme pér déshmi té cilésisé sé
betonit.

Figura 3.13. Trup testues cilindrik

Ngarkimi provues i konstruksioneve

Pas realizimit té kryer, té gjitha konstruksionet mé té réndésishme prej betonit té

armuar hulumtohen me ngarkim provues. Sipas PBAB/87 vitit, ngarkimi provues éshté i
detyrueshém pér objektin vijuese:

ura me diapazon mé té madh se 15 m;

rrugé té kranit pér kranet me bartési mé tepér se 5

rezervuaré — silose dhe pishina;

tribunat tek objektet sportive dhe objektet e tjera t&€ ngjashme me ta;
konstruksionet mbuluese me diapazon mé té madh se 30 m;

konstruksioneve ndérmjet kateve nga elementet e ri fabrikuara, montuese té cilat
zbatohen pér heré té paré;

konstruksionet té cilat realizohen pér heré té paré sipas teknologijive té reja;

shtyllave té larg pérguesve té cilét pér heré té paré zbatohen;
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e té gjitha konstruksionet e tjera pér té cilat kjo éshté e paraparé me projektin.

Qéllimi i hulumtimit t& konstruksioneve té gatshme prej betonit t& armuar, me
ngarkesé té ngjashém ose té barabarté me té projektit Eéshté qé té pércaktohet:

¢ sjellja e elementeve prej betonit t& armuar, respektivisht konstruksionit prej betonit
té armuar si térési;

e pajtueshméri t& supozimeve té vérteta dhe té béra né projekt nga aspekti i sjelljes
sé materi-aleve prej té ciléve éshté realizuar objekti;

e pajtueshméria e skemés statike, modeli matematikor né té cilin jané pércaktuar
ndikimet statike dhe dinamike;

e cilésia e punéve té realizuara etj.

Gjaté hulumtimit té konstruksioneve pér té gjitha pozitat e ngarkesés provuese —
fazat té ngarkimit, regjistrohen té dhénat vijuese:

o deformimet né prerje térthore karakteristike;
¢ dilatacionet né armaturé dhe beton;

e ndryshimi i pjerrtésisé;

¢ shtresimi té kushinetave (shtrirjeve);

e gjerésia e garjeve.

Cdo vlere té matur i pérgjigjet vleré pérkatése e llogaritur. Duke i krahasuar
vlerat e matura dhe té llogaritura dhe duke respektuar disa dispozita dhe kritere
nga PBAB mund té vlerésohet se konstruksioni mund t'i pérgjigjet dedikimit ose jo.
Nése rezultatet nga hulumtimi jané té volitshme jepet leje pér I€shimin e objektit né
pérdorim.

Detyra: Té& monitorohet procesi i pércaktimit té cilésisé sé betonit t& vendosur duke
aplikuar metoda jo destruktive dhe destruktive dhe mé pas té hartohet njé raport.

3.9. BETONET SPECIALE

Betonet té cilét dukshém dallohen nga betonet normale dhe prej té ciléve
kérkohen veti té posacme quhen betone speciale. Betone té tilla jané:

e betone e lehta;
e betonet e rénda;

e betonet né bazé té rréshirave sintetike;
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betone zjarrduruese;
betone té papérshkueshme nga uji;

natur-betone etj.

Betone té lehta karakterizohen me masé mé té vogél véllimore nga betonet

normale edhe até deri 1800 kg /m’ ka karakteristika mé té vogla rezistuese, modul té
elasticitetit mé té vogél dhe fuqi termoizoluese mé té€ madhe (fig. 3.14. dhe 3.15.).
Fitohen né tri ményra edhe até:

Fig.

né vend té atij normal shfrytézohet agregati poroz i lehté me masé té vogél
véllimore/kubike dhe pér kété arsye quhet edhe beton prej agregatit té lehté.
Agregate mé shpesh té pérdorur me prejardhje natyrore dhe artificiale jané: argjila
e ekspanduar, heramziti, perliti i ekspanduar, zgjyra metalurgjike e
ekspanduar, llava vullkanike, zgjyra nga théngjill guri, opaliti dhe breqa prej
opalit, shist i ekspanduar et;.

né pérzierjen e betonit, artificialisht formohen zbrazétira mé té médha, kurse zvogélohet
masa Vvéllimore e betonit t& ngurtésuar. Betone té tilla jané: betone té gazuara,
betone té shkumézuara, betone té ajrosura dhe betone né formé té qelisé.

3.14. Vendosja e betonit té lehté Fig. 3.15. Makina pér pérgatitjen
e betonit té lehté

prej pérzierjeve té betonit anashkalohen fraksionet e iméta nga agregati dhe
me até krijohen shumé zbrazétira ndérmjet kokrrave t€ médha nga agregati.
Ky beton pérgatitet me agregat normal dhe quhet beton njé kokrrizor.
Sipas dedikimit dhe vetive té caktuara betonet e lehta ndahen né grupet
vijuese:

P termoizoluese;
k konstruktive-termoizoluese;
F konstruktive;

k konstruktive me shkallé té larté t& kompaktitetit.
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Parimet e projektimit t&€ betoneve normale nuk vlejné pér betonet e lehta. Gjaté
pérpunimit té tyre shpesh heré éshté e domosdoshme qé té béhen hulumtime
paraprake plotésuese qé té déshmohen disa veti té tyre. Dhe pérve¢ mundésité e
médha zbatimi i betoneve té lehta tek ne éshté ende i vogél.

Betonet e rénda — Betonet me masé véllimore mé té madhe se 2500 kg /n’
quhen betone té rénda. Né kushtet e sotme ata né térési e zévendésojné plumbin e
shtrenjté si mbrojtje té njerézve, pajisjes etj. nga rrezatimi radioaktiv (y - rrezatim).

Nga betonet e rénda realizohen kaldajat e reaktoréve nuklear tek centralet
atomike, strehimore kundér atomike, kontejneré pér ruajtien e mbeturinave radioaktive
etj. Vetité mbrojtése betonet e rénda i realizojné si rezultat t& koncentrimit t&¢ madh té
materieve té rénda, té forta né beton.

Pér pérgatitien e betoneve té rénda shfrytézohet relativisht sasi e vogél e
gimentos né njé 1 m’beton. Me kété arrihet masa mé e madhe véllimore, zvogélohet
mbledhja e betonit dhe ajo gé éshté mé e réndésishme zvogélohet pjesémarrja e gur
¢cimentos né beton. Zbatohet portland-¢imentoja, portland-gcimentoja me shtresé té
zgjyrés dhe ¢imentos prej aluminatit. Faktori ujé-cimento duhet té jeté minimum 0, 5
dhe mund té shkojé madje edhe deri 1, sepse materialet té€ cilat pérmbajné sasi mé té
madhe té ujit, sigurojné shkallé té larté t& mbrojtjes.

Si agregat shfrytézohen materiale me dendési té¢ madhe dhe masé véllimore
té madhe si¢ jané: bariti, magnetiti, limuniti, plumbi, copave prej hekuri, pluhuri prej
hekurit etj.

Né projektimin, pérgatitien, vendosjen dhe kujdesjen e betoneve té rénda duhet
t'u paraprijné hulumtime té zgjeruara. Vetém betonet homogjene dhe té rénda do té
pérgjigjen né dedikimin pér té cilin jané té pérgatitur.

Betonet né bazé té rréshirave sintetike. Ky lloj i betonit fitohet nése si mjet
lidhés né vend té ¢imentos shfrytézohet ndonjé rréshiré sintetike. Mé shpesh zbatohen
rréshirat epokside (epoksi-betonet), kurse mund té zbatohen edhe rréshirat poliestere.

Karakteristike kryesore e kétyre betoneve éshté ajo se pér relativisht kohé té
shkurté arrijné géndrueshméri té larté, jané té shtalbét; miré ngjiten pér materiale té
tiera, jané té rezistueshém ndaj brejties dhe ndaj ndikimeve agresive kimike té
ndryshme, paragesin izolatoré té miré nocionik dhe té zérit.

Mangési e madhe e epoksi-betoneve éshté ¢mimi i tyre i larté, pér arsye se
zbatohen shumé rrallé edhe até vetém né raste kur praktikisht jané té
pazévendésueshém (gjaté riparimit t€ konstruksioneve té démtuara, pér lidhje té
elementeve té betonit né njé térési, pér mbrojtje sipérfagésore etj.).
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3.10. KLASAT DHE KATEGORITE E BETONIT

Me projektin e konstruksionit duhet té jené té definuara markat e betonit dhe
vetité e tij té veganta, betonet me veti té njéjta dhe veti té njéjta té vecanta i takojné
klasés sé njéjté té betoneve sig jané:

Betoni nga klasa A

Betoni nga klasa A: MB 30

Betoni nga klasa B: MB30 + (marka e papérshkueshmérisé nga uji) V6
Betoni nga klasa C: MB40

Betoni nga klasa D: MB40 + (marka e rezistencés ndaj akullit) M -150
Betoni nga klasa E: MB30 pér betonim nén ujé

Betoni nga klasa F:MB35 + V/Cmax = 0,50 — rezistues ndaj agresionit kimik.

Betonet e klasés sé& caktuar mund té jené té pérgatitur né ményré té
ndryshme dhe té kené pérbérje té€ ndryshme. Betone té cilat jané nga klasa e
njéjté dhe kané pérbérje té njéjté té pércaktuar me llojin, origjinén dhe masés té
materieve themelore té pérzierjes paraget lloj té vecanté té betonit. Cdo
fabriké pér beton prodhon lloje vetanake nga klasat e caktuara té€ betonit,
kurse pér até doemos duhet té mbahet llogari né punishte, pér arsye se né njé
element té njéjté té konstruksionit éshté e lejuar t& vendoset vetém beton nga i
njéjti lloj.

Né varési nga ményra e pércaktimit t& pérbérjes sé pérzierjes sé betonit
dhe procedurés té kontrollimit té cilésisé betonet ndahen né dy kategori:

Betonet nga kategoria Bl. Né kété kategori béjné pjesé betonet me
MB 10,15, 20, 25 prej té ciléve nuk kérkohet asnjé veti e veganté. Pérbérja
e kétyre betoneve mund té pércaktohet pa hulumtime paraprake, por doemos
té zbatohen sasité minimale té ¢imentos té parapara me PBAB/87. Betonet nga
kategoria Bl mund té zbatohen vetém né punishte ku pérpunohet dhe si té tilla
nuk guxojné té dérgohen kontraktuesve té tjeré té punéve ndértimore. Kontrolli
i prodhimtarisé nuk éshté i detyrueshme, por pér kété arsye cilésia e betonit té
ngurtésuar duhet t& déshmohet me numér dyfish mé té madh té mostrave né raport
té betoneve nga kategoria BIl.

Betonet nga kategoria Bll. Né kété kategori béjné pjesé betonet me MB30
dhe té gjitha markat mé té larta, betonet me veti té veganta dhe betonet té
dedikuara pér konstruksione speciale. Pérbérja e kétij lloji t& betonit pércaktohet
me hulumtime paraprake dhe kontrolli i prodhimtarisé sé betonit éshté i
detyrueshém dhe kontrolli i harmonizimit me kushtet e parapara me projektin.
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Mbaj mend:

v Té dy vetité themelore mekanike té betonit té ngurtésuar jané rezistenca dhe
deformabiliteti i tij.
Sipas RBAB/87 pércaktimi i rezistencés né shtypje té betonti pércaktohet né
kube prej betonit me dimensione a = 10, 15, 20, 25 dhe 30 cm, prizma me a = 10,
15, 20, 25 dhe 30cm dhe gjatési L = 4d; L = 5d, cilindra me diametér d = 5, 10, 15,
20, 25 dhe 30 cm dhe lartési 2d. sipas standardeve té disa vendeve ose né rast
kur nxjerr cilindra nga konstruksionet e gatshme.

v Mostrat pér hulumtim té rezistencés né shtypje pérgatiten né kallép prej metali,
kurse né kohén mé té re edhe né kallép prej plastike.

v/ Hulumtimi béhet me presje hidraulike e cila éshté e pérbéré prej dy pllakave prej
celiku pér mes sé cilave bartet ngarkesa dhe mekanizmit né shkallé pér
regjistrim té ngarkesés.

v" Hulumtimi i mostrave mé shpesh béhet gjaté vjetérsisé prej 28 ditésh.

v" Marka e betonit éshté e normiruar (nominale) rezistenca né shtypje e betonit e
shprehur né MPa e cila sipas PBAB/87 fitohet me hulumtimin e kubeve prej
betonit me dimensione 20/20/20 cm gjaté vjetérsisé sé betonit prej 28 ditésh e
fituar mbi bazén e rezistencés karakteristike té cilés i pérgjigjet 10% fraktil.

v" Me nocionin parti e betonit nénkuptohet sasia e betonit nga klasa e njéjté e cila
vendoset né elementet e njéjta konstruktive dhe né kushtet e njéjta né periudhé
kohore té caktuar jo mé té gjaté se 30 dité.

v Pér konstruksionet nga betoni i armuar mund té pérdoren markat vijuese té
betonit: MB 15, MB 20, MB 25,MB 30, MB 35, MB 40, MB 45, MB 55 dhe MB 60.

v Betoni i pa armuar mund té pérdoret edhe MB 10.

v Rezistenca né térheqje e betonit éshté karakteristiké mé e vogél e rezistencés sé
betonit nga rezistenca né shtypje. Pér orientim, raporti i tyre éshté péraférsisht
1:10.

v Deformimet momentale paragqiten gjaté ngarkimit té njéfishté dhe té shuméfishté
me kohézgjatje té shkurté, kurse deformimet kohore paragiten pa veprimin e
ngarkesés edhe até nga mbledhja e betonit.

v Me nocionin rrjedhja e betonit nénkuptohet vetia e tij qé té deformohet gjaté
kohés, nén veprimin e ngarkesés konstante pér njé kohé té gjate.

v Mbledhja (tkurrja) e betonit éshté vetia e brumit sé cimentos qé ta ndryshojé
véllimin e vet né procesin e ngurtésimit, pa ndikim té ngarkesés sé jashtme.
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v Papérshkueshméria e betonit nga ujit shprehet pér mes markave té
papérshkueshmeérisé té cilat jané V-2; V-4; V-6; V-8 dhe V-12.

v Sipas standardeve tona ekzistojné marka vijuese té rezistencés ndaj akullit:
M-50, M-100, M-150 dhe M-200.

v Konsistenca e betonit gjaté ndryshimit té temperaturés shprehet pér mes
koeficientit té dilatacionit nocionik linear a=(0,8-1,2)-10. Koeficienti i
dilatacionit nocionik linear paraget ndryshim té véllimit gjaté ndryshimit té
temperaturés pér 1°C.

v Rezistenca e konstruksioneve prej betonit dhe prej betonit té armuar ndaj
nxehtésisé dhe zjarrit varet nga mé tepér faktoré edhe até: pérbérjes sé
pérzierjes sé betonit; dimensioneve té elementeve, trashésisé sé shtresave
mbrojtése, kohézgjatja e zjarrit; temperatura e cila gjaté késaj zhvillohet.

v Pércaktimi i cilésisé sé betonit té vendosur mund té béhet me té ashtuquajturat
metodat jo destruktive (metoda pa shkatérrim),me metoda destruktive (metoda
me shkatérrim) ose me kombinimin e kétyre dy metodave.

v Betonet speciale jané: betonet e lehta, betonet e rénda, betonet né bazé té
rréshirave sintetike, betonet zjarr zjarrduruese, betonet té papérshkueshme nga
uji, natur — betonet etj.

v/ Né varési nga ményra e pércaktimit té pérbérjes sé pérzierjes sé betonit dhe
procedurat e kontrollimit té cilésisé sé betoneve ndahen né dy kategori: Betone
nga kategoria Bl dhe BIl.

Test pér vetévlerésim

Pjesa A
1.Koeficienti i dilatacionit nocionik linear éshté a=(0,8-1 ,2)-10'5
E sakté E pa sakté
2|
2. Rezistenca né shtypje té betonit hulumtohet né mostra me dimensione
20/20/20 cm.

E sakté E pa sakté
2|
3. Betonet e lehta jané betone té cilat kan& masé véllimore prej 2000 kg/m®.

E sakté E pa sakté

P

4. Faktori ujé-cimento tek betonet e rénda éshté 0,5 - 1.

E sakté E pa sakté

P
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Pjesa B

1. Defino markén e betonit!

2. Me c¢faré pérmirésohet rezistenca e betonit ndaj akullit?

3. Prej ciléve faktoré varet rezistenca e betonit ndaj nxehtésisé dhe zjarrit?

4. Cilat marka té papérshkueshmérisé té betonit ekzistojné?

LI
5. Numéroi cilét metoda jo destruktive zbatohen pér pércaktimin e cilésisé sé
konstruksioneve té gatshme prej betonit?

LI
PjesaC

1. Pérshkruaj procedurén pér hulumtimin e géndrueshmérisé né shtypje té betonit!

Pikat: 1-10 11-20 21-30 31-40 41 -50
Nota: 1 2 3 4 5
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NJESIA MODULARE 4 - ARMATURA

Né kété njesi modulare nxénési do té jeté i afté qé te:

o zgjedhé armaturén e nevojshme pér pérforcimin e
elementeve strukturoré nga betoni i armuar;

e demonstrojé formimin e armaturés pér konstruksione
té ndryshme, dhe

¢ rekomandojé shtresa mbrojtése, pika ankorimi dhe
zgjatjen e armaturés.



Armatura

4. ARMATURA

4.1. ROLI | ARMATURES NE KONSTRUKSIONET PREJ BETONIT TE ARMUAR

4.2. LLOJET E GELIKUT PER PERPUNIMIN E ARMATURES

4.3. PUNA E PERBASHKET E ARMATURES DHE BETONIT

4.4. RREGULLAT PER ARMIRIM

4.4.1. PERGATITJA DHE FORMESIMI | ARMATURES

4.4.2. SHTRESAT MBROJTESE PREJ BETONIT DERI TE ARMATURA
4.4.3. SHPERNDARJA E ARMATURES NE PRERJET TERTHORE
4.4.4. ANKERIMI | ARMATURES NE BETON

4.4.5. VAZHDIMI | ARMATURES

4.4.6. MONTIMI | ARMATURES
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4. ARMATURA

4.1. ROLI | ARMATURES NE KONSTRUKSIONET PREJ BETONIT TE ARMUAR

Pérkujtohu!
1. Cilat karakteristika té rezistencés i ka betoni?
2. Cilarezistenceé karakteristike e betonit éshté mé e madhe dhe cila mé e vogél?

3. Cfarée do té ndodhé nése zbatojmé/pérdorim beton vetém pér elemente
konstruktive si¢ jané trarét dhe pllakat?

Betoni si material ndértimor dallohet me i rezistencé jashtézakonisht té larté né
shtypje dhe rezistencé shumé mé té vogél né térhegje.

Né kushte reale né elementet pothuajse te té gjitha konstruksionet paraqiten
edhe nderje né térhegje, pér arsye gé té€ njéjtat nuk do té€ mundeshin té realizohen si
prej betonit. Ata doemos duhet té€ jené té pérforcuara — t€ armuara me tela prej celiku
ose shufra né zonén térheqése, né kété meényré fitohen elemente prej betonit té
armuar. sipas késaj, rol primar e armaturés né elementet prej betonit t& armuar éshté
gé t'i pranojé sforcimet né térheqje.

Né té dy shembuj éshté treguar roli i betonit dhe armaturés né elementet e
betonit té armuar (fig. 4.1).

shtypja térheqgja

térhegja shtypja

Fig. 4.1 Roli i betonit dhe armaturés né elementet prej betonit t& armuar

Né figurén e paré éshté paraqit njé traré prej betonit t&€ armuar né ményré té liré i
mbéshtetur me prerje térthore té drejtkéndéshit. Nén veprimin e ngarkesés té
njétrajtshme té shpérndaré q, trari deformohet, kurse gjaté deformimit shtresat mbi
aksin neutral jané té shtypura, kurse nén aksin té térhequra. Betoni né zonén e
térheqgjes gjaté ngarkesés relative té€ vogél do té plas dhe nuk mund t'i pranojé rrekjet
né térheqgje. Pér kété arsye armatura vendoset né zonén térheqése té poshtme té
elementit.
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Né figurén e dyté éshté paraqit njé traré bartés né formé té konzolés me
prerje térthore té drejtkéndéshit té ngarkuar po ashtu me ngarkesé té njétrajtshme
té shpérndaré gq. Gjaté deformimit shtresat mbi aksin neutral jané té térhequra,
kurse nén aksin té shtypura. Pér kété arsye né kété rast armatura éshté e vendosur
né zonén e sipérme térheqgése.

Edhe pse né kéto dy shembuj shumé garté éshté e definuar roli i armaturés,
duhet té theksohet se ajo né elementet prej betonit t& armuar mund té keté edhe
detyra té tjera dhe pér kété arsye mund té jeté e vendosur edhe né zonén e
shtypjes sé prerjes térthore dhe té kalojé prej njérés né tjetrén zoné.

Késhtu elementet prej betonit té& armuar té pérforcuar mund té pranojné edhe
prej 10 deri 20 heré ngarkesé mé té madhe nga elementet prej betonit pa armaturé.

4.2, LLOJET E GELIKUT PER PERPUNIMIN E ARMATURES

Pér armirim té elementeve nga konstruksioni e betonit t& armuar shfrytézohen
tela prej celiku ¢ <12mm)shufra(d<40mm) té cilat shkojné nén emrin armaturé, celik prej
armirim ose gelik pér beton. Sipas PBAB/87viti pér armirim mund té shfrytézohet llojet
vijuese té armaturés:

ARMATURA E LEMUAR GA 240/360

Pérpunohet prej gelikut té buté pér beton né formé té telit dhe shufrave me prerje
térthore né formé té rrethit dhe sipérfaget e jashtme té Iémuar (fig. 5.2), me diametrat
vijues: 5,6,8,10,12,14,16,18, 20, 22, 25, 28, 32, 36 mm. Pérve¢ GA 240/360, prej
celikut té buté pér beton prodhohet edhe GA 220/340 né lloj té telit me diametra: 5,6,10
dhe 12 mm. Ky ka veti mé té uléta se GA 240/360. Armatura e |émuar sot shumé rrallé
pérdoret. Mé shpesh pérdoret pér stafa.

Fig. 4.2 Armatura e [Emuar

126 Teknologjia e betonit



127

Armatura

ARMATURA E BRINJEZUAR RA 400/500-1 DHE RA 400/500-2

Pérpunohet prej gelikut té forté natyroré me vleré té larté né formé té telave
dhe shufrave me hulli/brinjéve térthoré dhe gjatésoré té cilét né mes veti mbyllin
kénde prej 50-90° (fig. 4.3). Telat dhe shufrat prej RA 400/500-1 kané hulli/brinjé
térthoré me prerje térthore té pandryshueshém dhe shfrytézohen me
diametra 6,8,10,12 dhe 14 mm. Telat dhe shufrat prej RA 400/500-2 kané hulli/
brinjé térthoré me prerje térthore té ndryshueshém me formé té drapit dhe
shfrytézohen me diametra 6,8,10,14,16,19, 22, 25, 28, 32, 36 dhe 40 mm. Forma,
madhésia dhe pozita ndérmjet hullive/brinjéve duhet té jeté i tillé qé té sigurojé
shtalbési/duktulitet té celikut dhe at’hezion né mes shufrave dhe betonit.

Fig. 4.3 Armatura e hullizuar brinjézuar

Armatura e brinjézuar éshté me cilési dukshém mé té larté dhe pér kété arsye
sot mé sé shumti pérdoret. Kjo mundéson qé radhitja e shufrave né prerje térthore té
jeté mé i miré dhe me até betonimi lehtésohet.

Armatura e hullizuar/brinjézuar RA 400/500-1 dhe RA 400/500-2 dorézohet né
meényrén vijuese:

e nérula.....ccooceeeiiiinnnnns pér & < 14mm me gjatési prej 50m ;
¢ né lloj té shufrave gjysmé té lakuara — né formé té gjelit.......... pér14 <@ < 22mm ;
e shufra té drejta .................. pér @ > 22 mm, me gjatési prej 8 deri14 m .

RRJETA TE SALDUARA PREJ ARMATURE

Pérpunohen prej telave té térhequra né té ftohta ose shufra prej ¢elikut té lémuar
(MAG 500/560) dhe gelikut té hullizuar/brinjezuar (MAR 500/560). Rrjetat e salduara
jané té pérpunuara prej telave té drejté né mes veti né ményré normale té vendosura
dhe té salduara né vendet ku krygézohen.

Rrjetat jané me diametér té njéjté té armaturés né té dy drejtimet (rrieta me
bartje t& dy anshme prej armature) jané tip Q (fig. 4.4).
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Fig. 4.4. Armatura rrjetore e tipit Q

Ku éshté:

a — distanca ndérmjet telave gjatésor,

t — distanca ndérmjet telave térthor,

D — diametri i telave gjatésor,

d — diametri i telave térthor,

| — gjatésia e rrjetit prej armature,

b — gjerésia e rrjetit prej armature.
X1 dhe X2 — jané léshime té telave gjatésor pér tej telave térthor té skajshme,
y1dhe y, — |€shime té telave térthoré pértej telave gjatésor té skajshme.

Pér armaturén e rrjetés sé tipit Q a=t dhe D=d

Rrjetat standarde té tipit Q jané té dhéna né tabelén vijuese 15.

Pér armaturén e rrjetés sé tipit Q a=t dhe D=d
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Tabela 15 — Rrjeti standard té tipit Q

Diametri Distanca
i ndérmjet Sipérfaqja e
telit telave telave Gjatésia
(mm) (mm) (cm/m?) e
Gjaté- Térthore rrjetit Masa Masa

Shenja| D | d a t sore Ilmm) | kg/m?) (kg/copé)
Q-131 | 5.0 | 5.0 | 150 | 150 | 1,31 1,31 5100 2,12 23,25
Q-188 | 6.0 | 6.0 | 150 | 150 | 1,88 1,88 5100 3,05 33,44
Q221 | 65 | 65 | 150 | 150 | 2,21 2,21 5100 3,60 39,47
Q-257 | 7.0 | 70 | 150 | 150 | 2,57 2,57 5100 4,16 45,61
Q-283 | 6.0 | 6.0 | 100 | 100 | 2,83 2,83 5100 4,44 49,68
Q-339 | 80 | 80 | 150 | 150 | 3,39 3,39 5100 5,44 59,65
Q-503 | 8.0 | 8.0 | 100 | 100 | 5,03 5,03 5100 7,90 88,49
Q-785 | 10.0|10.0| 100 | 100 | 7,85 7,85 5100 12,34 138,18
Q-1130 | 12.0 | 12.0| 100 | 100 | 11,30 | 11,30 5100 17,76 198,95

Rrjetat me diametér té ndryshém té armaturés né té dy drejtimet (rrieti me bartje
gjatésore prej armature) tipi R jané té paraqitur né figurén vijuese (Fig. 4.5).
Shenjat né figurén (4.5) e kané té njéjtén kuptim si edhe né figurén 4.4.

Fig. 4.5. Rrjeti prej armature té tipit R

Né figurén 4.6 éshté paraqitur rrjeti pér armirim té mureve té tipit Rx, kurse
né figurén 4.7 éshté paraqitur vendosja e armaturés rrjetore.
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Tabela 16 — Rrjetet standarde té tipit R armature té tipit Rx

Diametri Distanca
i ndérmjet Gjatésia
telit telave Sipérfagja e e
(mm) (mm) telave (cm/m?) rrjetit
e . a Masa Masa

Shenja| D d a g || SRS | LI I(imm) |(kg/m?) | (kg/copé€)
R-131 | 50 | 40 | 150 250 1,31 0,50 5100 1,52 16,34
R-139 | 42 | 42 | 100 250 1,39 0,55 5000 1,53 16,83
R-166 | 46 | 4,2 | 100 250 1,66 0,55 5000 1,74 19,14
R-196 | 50 | 4,2 | 100 250 1,95 0,55 5000 1,98 21,89
R-221 | 6,5 | 46 | 150 250 2,21 0,65 6000 2,27 30,57
R-238 | 55 | 42 | 100 250 2,38 0,55 6000 2,31 30,61
R-283 | 6,0 | 42 | 100 250 2,83 0,55 6000 2,66 35,23
R-335 | 8,0 | 50 | 150 250 3,35 0,78 6000 3,41 43,99
R-378 | 8,5 | 50 | 150 250 3,78 0,78 6000 3,77 48,63
R-385 | 7,0 | 50 | 100 250 3,85 0,78 6000 3,64 48,30
R-424 | 9,0 | 6,0 | 150 250 4,24 1,13 6000 4,22 57,02
R-503 | 8,0 | 6,0 | 100 250 5,03 1,13 6000 4,84 64,21
R-524 | 10,0 | 6,0 | 150 250 5,24 1,13 6000 5,24 67,60
R-636 | 9,0 | 6,0 | 100 250 6,36 1,13 6000 5,88 78,07
R-785 | 10,0 | 6,0 | 100 250 7,85 1,13 6000 7,06 93,78
R-1130 | 12,0 | 8,0 | 100 250 11,30 2,01 6000 10,46 138,98

Fig. 4.6 Armatura rrjeti i tipit Rx
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Fig. 4.7 rrjeti prej armature Fig. 4.8 Vendosja e rrjetit prej armaturés

BI-ARMATURA B1A 680/800

Kjo armaturé éshté né ményré speciale e formésuar nga teli i térhequr né té
ftohté. Pérbéhet prej dy telave gjatésoré me cilési té celikut 680/800, né mes veti té
lidhura me shufra prej ¢elikut me cilési 240/360 (fig. 4.9).

Fig. 4.9. Bi-armatura

ARMATURA E NGURTE/SHTANGUR

Pérvec tipat e armaturés té pérmendura, né praktikén inxhinierike mund té
takohet edhe ashtuquajtura armatura e ngurté/shtangur e cila pérbéhet nga profilet e
petézuara ose profileve té salduara né forma mé té ndryshme (fig. 4.10).

Fig. 4.10. Armatura e ngurté

Detyré: Té vizitohet njé magaziné ku shitet armaturé dhe té béni njé raport mbi vizitén.
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4.3. PUNE E PERBASHKET E ARMATURES DHE BETONIT

Puna e pérbashkét e betonit dhe celikut dhe me kété edhe ekzistimi i betonit té
armuar éshté e mundur duke i falénderuar ngjashmérisé té disa vetive fizike t&€ dy
materialeve.

e Faktori vendimtar pér punén e pérbashkét té betonit dhe ¢elikut €shté vetia
e betonit né proce-sin e lidhjes dhe ngurtésimit qé forté té lidhet pér
armaturén. Nése lidhja béhet e rrénuar, nuk mund té béhet fjalé pér beton
té armuar. Gjaté pérpjekjes qé shufra prej armaturés té térhiget prej betonit
paraqitet rezistencé e cila éshté e njohur nén emrin at’hezion/rrekjet gjaté té
cilit vien deri te 1€shimi — rrénimi i lidhjes ndérmjet armaturés dhe betonit
quhet rezistenca at’'hezione. Mbi té kané ndikim njé numér i madh i
faktoréve si¢ jané: cilésia e pérzierjes sé€ betonit, formés sé sipérfages sé
shufrave té armaturés, vjetérsia e betonit, prania e armaturés térthore etj.

e Rrethana e dyté e cila mundéson puné té pérbashkét t& armaturés dhe betonit
éshté pér afér-sisht koeficienti i njéjté i dilatacionit nocionik linear. Né varési nga
lloji i agregatit pér beton ai éshté
a, =(0,7 -1,4)107, kurse pér gelikun a.=1,2-10". Nése ky dallim éshté mé i
madh ¢do ndryshim i temperaturés do té shkaktonte nderje fillestare né beton
dhe armatura, pa veprim té ngarkesés sé jashtém.

¢ Rrethana e treté e réndésishme gqé e mundéson punén e pérbashkét té betonit
dhe armaturés éshté fakti gé betoni e mbron armaturén nga korrozioni.
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4.4. RREGULLAT PER ARMIRIM

4.4.1. PERGATITJA DHE FORMESIMI | ARMATURES

Pérgatitia dhe formésimi i armaturés béhet né repartet pér armirim ose né
punishte. Né pérgatitien e armaturés pérfshihet drejtimi, rrafshimi dhe pastrimi i
armaturés nga papastértité, ndryshku, yndyrat etj. Armatura e hollé <59 - 14
mm , € pruré né rula drejtohet dhe rrafshohet duke térhequr me ndihmén e
cikrikéve special t& dorés ose me c¢ikriké me motor me kufizues ose me makina
speciale. Armatura e sjellé né formé té lakuara rrafshohet me doré me geki¢ né
udhé ose me makina special. Pastaj armatura pastrohet me brusha prej ¢eliku, lima
ose me goditje népér shufrén me ¢cekan. Késhtu armatura e pérgatitur pritet dhe
formésohet sipas planeve pér armaturé té dhéné né projektin kryesor té
konstruksionit me doré me celésa ose me ndihmén e makinave speciale (fig. 4.11
dhe 4.12).

Fig. 4.11. Vegla pér prerje dhe lakim té armaturés

Fig. 4.12. Makina pér prerje dhe lakim té armaturés

Forma e armaturés varet nga roli i saj né elementin prej betonit t& armuar,
por mé shpesh éshté e drejté dhe e lakuar, kurse pér até vendos projektuesi né
cdo rast konkret, duke iu pérmbajtur pra rregullave té caktuara pér armirim,
kohés sé nevojshme pér formésim, montimit, ekonomizimit etj. Sipas PBAB/87
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lejohet vetém lakimi i armaturés sé Iémuar, té brinjézuar dhe Bi armaturés, kurse pér
rrjetat e salduara té armaturés nuk lejohet lakim. Né fig. 4.13 éshté e dhéné shufra
né ményré arbitrare e zgjedhur né té cilén éshté treguar ményra se si duhet té jené
té shénuara shufrat.

Fig. 4.13 Shénim i shufrés sé armaturés

Si¢c gé shihet nga fig. ¢do shufér duhet té keté shenjén e vet (1,2, etj.),
afér shenjés té géndrojé numri dhe profili i sé€ njéjtés né njé element ose 1m
gjatési pér pllaka (pér shembull 416 etj.), cdo gjatési individuale do té jeté e
kuotuar né cm dhe né ¢do shufre do té jeté i llogaritur gjatésia e pérgjithshme,
respektivisht gjatésia e zhvilluar (L) e shprehur né metra.

Nga ana e djathté e shufrés shkruhet numri i pérgjithshém i copave gé duhet
té pérpunohen nga shenja pérkatése. Vetém né kété ményré shufra e shénuar dhe
e kuotuar do t'i mundésojé armiruesit né ményré korrekte ta formésojé. Né té
kundértén, formésimi do té jeté arbitrare dhe shufra nuk do ta plotésojé detyrén e
paraparé me projektin.

Pas kryerjes sé& formésimit armatura lidhet né tufa sipas shenjave dhe
pozicionit té cilés i pérket dhe shénohet me tabelé plastike ose té drurit.

Formésimi i armaturés kryhet sipas rregullave té caktuara té pérfshira me
PBAB/87 veg pér c¢do lloj té armaturés. Po thuajse té gjitha shufrat e armaturés,
pérvec tek llojet speciale té armaturés ose gjaté kushteve specifike té ankerimit,
mbarojné me grepa. Grepat mund té kené formé té ndryshme, por né praktiké mé
shpesh pérpunohen grepat né formé té drejtkéndéshit. (grepat té lakuara nén kénd
prej 900).

Shufrat e drejta gjatésore té pérpunuara nga armatura e hullizuar né skajet
mbaron me grepa né formé té drejtkéndéshit nén kénd prej 90° (fig. 4.14) pér zonat
sizmikisht aktive.

30+80cm a0 =10

Alk = { 110 za® > 10

Fig. 4.14. Grepa né formé té drejtkéndéshit
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Te sistemet e traréve té bartésve, shtyllat dhe tek disa elemente té tjera
parashihen stafa. Sipas formés mund té jené té hapura, té€ mbyllura ose me pérputhje.
Cila formé do té pérdoret varet nga roli i stafave né prerjen térthore si dhe nga ményra
né té cilén prerja térthore éshté e armuar dhe ngarkuar. Mé shpesh pérpunohen stafa
té mbyllura (fig. 4.15).
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Fig. 4.15. Formésimi i stafave t€ pérpunuara nga armatura e brinjézuar

Detyré: Té vizitohet njé repart pér armim dhe té monitorohet procesi i pérgatities sé
armaturés pér kantierin dhe té hartohet njé raport.

4.4.2. SHTRESAT MBROJTESE PREJ BETONIT DERI TE ARMATURA

Qé armatura ta kryejé rolin i cili i éshté besuar, éshté e nevojshme qgé té jeté
e mbrojtur nga ¢farédo démtime mekanike ose veprime agresive té rrethinés. Kjo
mbrojtie béhet me realizimin korrekt té€ shtresave mbrojtése prej betonit deri te
armatura. Nén nocionin shtresé mbrojtése nénkuptohet shtresa e betonit nga
sipérfagja e jashtme nga elementi prej betonit t& armuar deri te armatura e paré.
Kjo shérben qé ta mbrojé armaturén nga korrozioni, veprimi agresiv i mjedisit, nga
temperaturat e larta etj. (fig. 4.16.)

Fig. 4.16. Shtresat mbrojtése
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Shtresa mé e vogél mbrojtése deri te armatura duke i pérfshiré edhe stafat, varet
nga lloji i elementit, respektivisht konstruksionit, shkallés sé agresivitetit t&€ rrethinés,
markés sé betonit, diametrit t& armaturés dhe ményrés sé realizimit, respektivisht
vendosjes sé betonit. Shtresat mé té vogla mbrojtése prej betonit deri te armatura, pér
elementet dhe konstruksionet né mjedise me agresivitet t& dobét, té realizuara né
betonim né veté vendin jané:

ao-1,5 cm - pér pllaka, Iévozhga, mure dhe konstruksione ndérmjet kateve té lehtésuara;

a0-2,0 cm - pér traré, shtylla dhe elemente té tjera qé nuk jané té pérfshira me
alinené e paré.

Nése elementi, respektivisht konstruksioni gjendet né mjedis me agresivitet té
mesé atéheré shtresat mbrojtése zmadhohen mé sé paku pér 0,5 cm, respektivisht mé
sé paku 1,5 cm, nése elementi gienden né mjedis shumé agresiv. Shtresat
mbrojtése té cekura duhet té korrigjohen edhe até:

a) +0,5 cm, nése elementi nga konstruksioni ka gasje té véshtiré pér kontrollim
té pérhershém;

b) +0,5 cm - pér beton me cilési MB<25;

c) +1,0cm anése sipérfagja e betonit né ményré plotésuese pérpunohet me
procedurat té cilat shkaktojné démtim té shtresés mbrojtése té betonit;

d) +1,0 cm, pér konstruksione gé realizohen me kallépit rréshqités;

e) - 0,5 cm, elemente montuese té prodhuara né kushte té fabrikés.

Gjaté pércaktimit té trashésisé té shtresés mbrojtése, té gjitha elementet mé
larté té pérmendura tkurren (mblidhen) (tabela 17).

Tabela 17 — Pércaktimi i shtresés mbrojtése té€ armaturés (cm)

Marka & <MB25 <MB25 >MB25 >MB25
betonit
Agresiviteti "pllakat trarét dhe "pllakat trarét dhe
C Iévozhgat |évozhgat
i mjedisit shtyllat shtyllat
muret muret

E dobét 2,0 2,5 1,5 2,0
E mesme 2,5 3,0 2,0 2,5
Shumé 3,5 4,0 3,0 3,5

Shtresat mbrojtése mé té vogla mund té jené té kushtézuara edhe nga kérkesa
pér rezistencé gjaté veprimit té€ zjarrit ose kérkesave té tjera té vecanta, né rast kur
konstruksionet ndodhen né mjedise speciale me shkallé té& pazakonshme té agresivitetit
(kimike, té industrisé sé IEkurés etj.).

Né kushte té kétilla shtresa mbrojtése prej betonit mund té arrijé trashési
a=5cm , pér kété arsye doemos té€ armirohet me rabits — thurje e cila nuk merret
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parasysh gjaté déshmisé té gjendjes sé sforcimit dhe deformimit t€ elementit.
Distanca e rabbits — thurjes nga sipérfagja e jashtme nuk guxon té jeté mé e vogél
se2 cm.

Né fig. 4.17 jané té treguara disa mundési pér realizimin korrekt t& shtresave
mbrojtése me ndihmén e pérfundueseve prej betonit, plastikés dhe gelikut.

Fig. 4.17. Lloje té ndryshme té pérfundéseve pér realizimin e shtresave mbrojtése
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4.4.3. SHPERNDARJA E ARMATURES NE PRERJET E TERTHORTA

Armatura né prerje térthore duhet té€ jeté e shpérndaré ashtu qé do té
mundésojé vendosje normale té betonit, me kété edhe ngjitje efikase té betonit dhe
armaturés.

Distanca pastér horizontale dhe distanca pastér vertikale ndérmjet profileve
individuale paralele té armaturés, nuk guxon té jeté mé e vogél se 3 cm. Kjo
distancé doemos té jeté mé sé paku e barabarté me diametrin e armaturés (nése
profilet fqinjé nga armatura jané té ndryshém, i viefshém éshté mé i madhi) dhe jo
mé i vogél se 0,8 dmax nga diametri i kokrrizés mé té€ madhe té agregatit. Po
ashtu, distanca horizontale ndérmjet profileve duhet t&€ mundésojé kalim té gjilpérés
té perfibratorit pér shkak té ngjeshjes sé miré té betonit (fig. 4.18).

Fig. 4.18. Shpérndarja e armaturés né prerje térthore

Mé pérjashtim né prerjet térthore me mé shumé armatura pér shkak té
vendosjes, profilet individuale mund té grupohen njéri pran tjetrit ose njéri mbi tjetrin né
tufa pa distancé ndérmjetésuese. Numri i profileve késhtu té€ grupuara té armaturés
mund té jeté mé sé shumti katér (fig. 4.19). Gjaté késaj mé sé& shumti dy profile mund té
vendosen njéri ndaj tjetrit né té njéjtin rrafsh.

@, max=4,4cm

WL 6 DI A

Fig. 4.19. Grupimi i shufrave né prerje térthore
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4.4.4. ANKERIMI | ARMATURES NE BETON

Qé té mund té realizon rolin e vet armatura né skajet doemos té jeté e
ankeruar né beton. Né gjatésiné e ankerimit, forca nga armatura gradualisht

pércjellét né beton pér mes nderjeve té ngjities ndérmjet armaturés dhe betonit T,.

Ankerimi i armaturés mé thjeshté realizohet me vazhdimin e saj. Shufrat nga
betoni i hullizuar/brinjézuar né skajet mé shpesh mbaron me grepa, kurse rrjetat e
salduara mbarojné pa grepa. Ankerimi mund té kryhet edhe né ményré tjetér nése
déshmohet siguria me hulumtim.

Gjatésia e ankerimit varet nga shumé faktoré si¢ jané: pozita e profilit né
elementin, nga lloji dhe diametri i armaturés, nga marka e betonit etj. Né parim kjo
pércaktohet nga kushti, siguria nga térheqgja e armaturés té jeté mé sé paku me
siguriné nga képutja e saj. Nén supozim se rrekjet e ngjitjes pér gjaté gjatésisé té
ankerimit jané konstante (fig. 4.20) mund té shkruhet:

Is oy

|

Fig. 4.20. Ankerimi i armaturés né beton

Aa-o,=mls To .Yy

_ Do,

= ku éshté:
4-Tp. yu

[, - gjatésia e ankerimit té pjesés sé paré pa grepa pér MA dhe RA

@ - diametri i shufrés nga armatura
T, - rrekjet e lejuara té ngjities pér kushte té at’hezionit té mireé

(Tabela 18.)

v, - raporti ndérmjet nderjeve kufitare dhe té lejuara té ngjitjes;

Yy =18

o, - kufiri i térhegjes sé armaturésa.
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Tabela 18 —Rrekjet e lejuara té ngjities pér kushte té at’hezionit t& miré [MPa]

Marka e betonit

Lloji i gelikut
15 20 30 40 50 60
Armatura e 1,20 1,40 1,75 2,10 2,45 2,80
hullizuar/brinjézuar

Sipas PBAB/87 armatura e hullizuar e térhequr mund té inkastrohet me ose pa
grepa, e cila éshté né formé té drejtkéndéshit. Né fig. 4.21 éshté paraqit gjatésia e
inkastrimit té& armaturés sé hullizuar/brinjézuar té térhequr me ose pa grepa né ska;j.

Fig, 4.21. Grepat tek armatura e brinjézuar

Grepat tek armatura e hullizuar/brinjézuar. Né rastet kur pérpunohet grepat
né skajet e armaturés sé térhequr, gjatésia efektive e inkastrimit /5(ef) éshté mé e
vogél se 1/3 nga gjatésia e ankerimit /.

Né varési nga lloji i ¢elikut, a jané shufrat té realizuara me grepa ose grepa,
vend pozita e shufrave marka e betonit dhe profili i armaturés i cili inkastrohet jané
té llogaritura gjatésité pér inkastrim dhe jané dhéné né tabelén 19.

Tabela 19 — Gjatésia e ankerimit t€ armaturés sé brinjézuar

Gjatésia e ankerimit pér MB

Lloji I.. Alt.matura e At'hezioni )
armaturés térhequr
15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60
e miré 46 | 40 | 32 | 26 | 23 | 20
Pa grepa
e keqge 69 | 60 | 48 | 40 | 34 | 30
Armatura e §
brinjézuar | Me grepané e miré 31 | 27 | 21 | 17 | 15 | 13
formé té

drejtkéndéshit e kege 46 | 40 | 32 | 26 | 23 | 20
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4.4.5. VAZHDIMI | ARMATURES

Né numér té madh té rasteve gjaté armirimit té elementeve nga
konstruksionet prej betonit té armuar paragitet nevoja nga vazhdimi i armaturés
(fig. 4.22). Gjatésia e telave individuale té€ armaturés ose shufrave shpesh éshté e
kufizuar nga kushtet e prodhimtarisé dhe dorézimit, respektivisht kushteve
transportuese.

Vazhdimi i armaturés béhet né mé shumé meényra: me pérputhje, saldim, me
formim e formave té draprit, kokave inkastrueseet;.

Armatura e térhequr zakonisht nuk vazhdohet me pérputhje. Nése vazhdimi i
kétillé nuk mund té realizohet né prerjet térthore me elemente sa mé té vogla edhe
até me ose pa kuka, gjatésia e pérputhjes sé& armaturés sé térhequr GA dhe
RA éshté:

0,51
150
20sm

lp = 0(1 .ls(ef) 2

Fig. 4.22. Gjatésia e pérputhjes sé armaturés té brinjézuar

Vlerat e koeficientit o4 jané dhéné né tabelén 20.

Tabela 20 — Vlerat e koeficientit a 1

Distanca e pastér Pérgindja e vazhdimit té

Distanca e pastér

ndérmjet dy

nga sipérfagja mé e

shufrave né njé prerje térthore

pérputhjeve fqinje né e . o o . . °
njé prerje térthore afért e betonit 20% | 25% | 33% | 50% | >50%
a<10g b <50 1,2 |14 |16 [18 |20
a> 10 b> 50 10 |11 |12 |13 |14

Pérqindja mé e madhe e lejuar e vazhdimit t&€ armaturés sé térhequr me
pérputhje né njé prerje térthore éshté 100% pér armaturé té hullizuar/brinjézuar, nése
armatura éshté me <16, respektivisht 50% pér profile & >16;
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Pérgindja e pérputhjes sé armaturés sé shtypur né pérputhje mund té jeté
deri 100% nga armatura e pérgjithshme né prerje térthore, me gjatési té pérputhjes
min /s(ef).

Gjatésia e pérputhjes sé telave bartés té armaturés té hullizuar/brinjézuar varet
nga diametri i armaturés &, kushtet e at’hezionit etj., t& dhéna né tabelén 21.

Tabela 21— Gjatésia e pérputhjes né armaturén e brinjézuar bartése (cm)

Numri mé
gjatésoré né Diametri Kushtet e éjf 3:‘12 telave
drejtimin @(mm) at’hezionit AT tert.hore
bartés (nyjeve)
MAR MAR
Telat e njéfishté @ <12 t€ mira 3 2
té kéqija 35 3
Telat e dyfishté <85 te mira 3 °
té kéqija 35 4
Telate dyfishté | 85 @ <12 te mira 45 !
té kéqija 45 5

Vazhdimi i armaturés mund té béhet edhe me saldim, por mbi bazén e
hulumtimit paraprak. Saldimi mund té jeté ballor (fig. 4.23 a), vazhdimi me ndihmén
e ndérlidhjes nga celiku i betonit (fig. 4.23b) dhe me pérputhje (fig. 4.23 c).

Fig. 4.23. Vazhdimi i armaturés me saldim

Gjaté vazhdimit té armaturés vertikale (ankeré té shtyllave) pér rajone
sizmike, parashihen vazhdime pa grepa. Né gjatésiné e pérputhjes vendosen stafa
mé té dendura né pajtueshméri me dispozitat pér ndértim té objekteve né rajone
sizmike.
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4.4.6. MONTIMI | ARMATURES

Renditja e armaturés né prerje térthore dhe népér gjatési té elementeve éshté e
definuar né planet e armaturés dhe detajeve, t&€ dhéna né projektin kryesor realizues sé
konstruksionit.

Detyra e kontraktuesit t&€ punéve éshté qé gjaté montimit ta sigurojé pozitén
e projektuar, qé gjaté vendosjes sé betonit t&€ mos vijé deri te zhvendosja. Pér kété
géllim shufrat nga armatura né mes veti lidhen me tel té hollé€ ose saldohen me saldim
pikézor (punktohen), kurse shtresat e parapara mbrojtése sigurohen me numér té
mjaftueshém té pérfundésve.

Si pérfundése (kufizuese) nuk guxojné té shfrytézohen copa té€ shkurta prej
hekuri pér arsye t& mundésisé nga korrozioni i tyre dhe démtimit té shtresés mbrojtése
nga betoni.

Armatura né themelet dhe elementet e tjera konstruktive té ngjashme nuk guxon
té jeté e vendosur né ményré direkte né toké. Eshté e nevojshme fillimisht qé té
realizohet njé shtresé pér rrafshim dhe mbrojtje me trashési prej minimum 5 cm
dhe pastaj vendoset armatura.

Para fillimit t& betonimit né prani té organit mbikéqyrés, me proces verbal duhet
té konstatohet se a pérgjigjet armatura e montuar dispozitave t&€ dhéna me projektin.
Duhet té kontrollohet:

e lloji, diametri, numri i shufrave dhe forma e tyre;
¢ lidhja ndérmjet tyre, pérforcimi dhe sigurimi i shtresave mbrojtése té parapara;

e pastértia e armaturés (ndryshku, llaci, betoni, yndyrat etj.).

Madje edhe pas kontrollimit késhtu té kryer mund t'i jepet leje pér betonim.

Detyré: té vizitohet njé kantier ndértimi dhe té monitorohet procesi e futjes sé
armaturés né elementé té ndryshém strukturoré (themelet, shtyllat, muret, trarét dhe
pllakat) dhe té hartohet njé raport.

Mbaj mend!

v/ Armatura pranon nderje né térheqje, gé do té thoté se vendoset né zonén
térheqése té prerés térthore. Zbatim mé té madh gjéné RA 400/500-2.

v Vazhdimi i armaturés béhet né mé tepér ményra: me pérputhje, saldim, me
formimin e formave té gjelit, koka té ankeruara.

v" Armatura né themelet dhe né elementet e ngjashme konstruktive té tjera nuk
guxon té jeté e vendosur né ményré direkte né toké. Eshté e nevojshme qé
meé sé pari té realizohet njé shtresé pér rrafshim dhe mbrojte me trashési
prej min 5 cm , dhe pastaj té vendoset armatura.
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Test pér vetévlerésim

Pjesa A
1. Sot mé sé shumti pérdoret armatura e brinjézuar.

E sakté E pa sakté

2. Pér armirim té mureve zbatohet armatura né formé té rrjetit Rx.

E sakté E pa sakté

3. Tek armaturat e armuara, té salduara nuk lejohet lakimi i armaturés.

E sakté E pa sakté

2|

4. Shufrat gjatésore té drejta dhe té lakuara té pérpunuara nga armatura e brinjézuar
né skajet mbarojné me grepa né formé té drejtkéndéshit grepat e lakuar nén kénd
prej 90°).

E sakté E pa sakté 2

Pjesa B

1. Cili éshté roli i armaturés né elementet prej betonit t& armuar?

50
2. Ku éshté vendosur armatura te trari né ményré té lirshme i mbéshtetur dhe ku tek
konzolla?

3

3. Cila armaturé sot mé sé shumti pérdoret?
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4. Numéroji kushtet pér puné té pérbashkét té betonit dhe armaturés.

3

5. Prej ¢faré varet trashésia e shtresés mbrojtése?

3

6. Sa éshté vlera e trashésisé mé té vogél té shtresés mbrojtése pér traré dhe shtylla?

3

7. Nga cfaré varet gjatésia e ankerimit t& armaturés né beton?

3

8. Si mund té kryhet vazhdimi i armaturés me saldim?

3
Pjesa C

1. Sqaro cili lloj i armaturés do té pérdoret pér armirim té pllakés sé armuar né
formé té kryqit 6/6 m dhe pse dhe cili lloj i armaturés do té€ pérdoret pér armirimin
e mureve prej betonit t& armuar 10/3 m dhe pse?

8]
2. Sqaro dhe vizato cilat llojet t& pérfundésve njeh dhe cilén do té pérdorésh pér
formimin e shtresés mbrojtése tek muri prej betonit té& armiruar?

8l

Pikat: 1-10 11-20 21-30 31-40 41 -50
Nota: 1 2 3 4 5
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